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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior de Ingenierosen  |28026811
Topografia, Geodesiay Cartografia
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Ingenieria Geodésicay Cartografia

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Geodésicay Cartografia por la Universidad Politécnica de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Antonio Vazquez Hoehne Subdirector de Doctorado, Investigacion y Postgrado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 50416687C
FEEEwAELEL ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Emilio Minguez Torres Vicerrector de Planificacion Académicay Doctorado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 00254829N
[EeEEssTwe ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Antonio Vazquez Hoehne Subdirector de Doctorado, Investigacion y Postgrado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 50416687C

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Paseo Juan XXII num 11 28040 Madrid 913366201

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicerrector.academico@upm.es Madrid 913366212
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 4 de noviembre de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Geodésicay No Ver Apartado 1:
Cartografia por la Universidad Politécnica de Madrid Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en adquisicion y tratamiento de datos geomaéti cos

Especialidad en gestion de lainformacion espacial

Especialidad en gestion geomética del territorio

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Construccion eingenieria | Ciencias del medio
civil ambiente

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

025 Universidad Politécnicade Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES
No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

90 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/

MASTER

66 9 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en adquisicion y tratamiento de datos geomaéti cos 48.

Especialidad en gestion de lainformacién espacial 48.

Especialidad en gestion geomética del territorio 48.

1.3. Universidad Politécnica de Madrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

28026811 Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografia, Geodesiay Cartografia

1.3.2. Escuela Técnica Superior deIngenierosen Topografia, Geodesiay Cartografia
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
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Si

No

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

60

60

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

38.0

60.0

RESTO DE ANOS

38.0

75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

37.0

RESTO DE ANOS

240

37.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20A1umnos/Informacion/Normativa/Permanencia_2011 2012.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CG5 - Ser competente a nivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aungque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de la disciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT14 - Conocimiento de la metodol ogia de investigacion y de difusion de resultados

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT16 - Busqueda bibliogréficay andisis de documentacion

CT1- Usodelalenguainglesa

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Creatividad

CT4 - Organizacion y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT7 - Trabajo en contextos internacionales

CT9 - Capacidad en la toma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica parael andlisis, sintesis y aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos solidos y estructurados

CT12 - Adaptacidn anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEB6 - Aplicar técnicas de reduccion de dimension a diferentes problemas topogréficos y fotogramétricos

CE7 - Ser capaz de interpretar e implementar diagramas de modelado de datos

CE8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software més adecuadas a cada problema geomaético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestidn de proyectos geométicos cientifico-técnicos
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CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacién préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéticas de aplicacion alos sistemas avanzados de i nformacion geogréfica

CE4 - Aplicar adecuadamente los conocimientos sobre la organizacion y actuacién de la administracion publica en temas de
tratamiento de informacion geogréafica

CES - Elaborar modelos para explicar un determinado fendmeno geogréfico y su verificacion posterior

CE25 - Prever el impacto de una obra de ingenieria sobre el medio ambiente

CEZ26 - Elaboracion e identificacion del tipo de documentacion topogréficay cartogréfica aportada para realizar un informe de
valoracion

CE9 - Proyectar, desarrollar y saber aplicar en cuestiones de medioambiente sistemas y equipos de medida de datos geodésicos,
topograficos y fotogramétricos

CE10 - Destreza para €l establecimiento de redes geodésicas locales o regionales en la determinacion de deformaciones de la
corteza terrestre y de grandes estructuras de ingenieria civil aplicando estos conocimientos a la prevencion de desastres naturales y
a estudio de los cambios globales del planeta

CE11 - Capacidad de andlisis, planificacion, coordinacién y direccion de proyectos de produccion de informacion espectral,
integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestion de informacion territorial

CE12 - Capacidad para analizar |os diferentes escenarios que presenta el control de un proyecto deingenieriacivil, €l disefio de
distintas solucionesy discusién de resultados

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geogréfica a mas ato nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética parala actividad de tipo espacial y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréafica en distintos ambitos
(ambiental, geolégico, hidrol 6gico)

CE16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccién, mantenimiento y explotacion de informacion
geogréfica

CEL17 - Aplicacion adecuada de las especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datos y serviciosen €l
entorno de lainformacion geografica

CE18 - Capacidad de identificar y diferenciar |os elementos que componen un territorio, |os aspectos positivos que lo benefician y
los negativos que |o dafian

CE19 - Evaluacion precisa de los parametros de calidad y exactitud en lainformacidn geogréfica

CE20 - Proyectar, elaborar y dirigir |a gestion geomética de proyectos parala ordenacion del territorio

CE21 - Contribuir desde la perspectiva geomética a los proyectos de ingenieria medioambiental

CE22 - Proyecto y desarrollo de tecnologias avanzadas de representacion, visualizacion y gestion de infraestructuras de datos del
territorio, de su ordenacion, del catastro y de la propiedad

CE23 - Planificar lacomponente geomaética de la respuesta de emergencia ante eventual es desastres naturales

CE24 - Incorporar criterios ambientales en la base geomética paralas decisiones en planificacion

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

No existen pruebas de acceso, ni se plantean pruebas especiales distintas a las contempladas en el apartado 4.1

Para el acceso al programa de estudios es aplicable la NORMATIVA DE ACCESO Y MATRICULACION de la Universidad Politécnica de Madrid. La
vigente, correspondiente al CURSO 2014-2015 (Aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesion de 24 de abril de 2014).

Dentro de esta normativa, es de aplicacion el TITULO Il: ACCESO Y MATRICULACION DE ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO QUE HABI-
LITEN PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS ASi COMO DE OTROS MASTERES QUE SUSTITUYAN A TITULACIONES DE SE-
GUNDO CICLO, dado que el Méaster Universitario en Ingenieria Geodésica y Cartografia sustituye a la antigua titulacion de Ingeniero en Geodesia y
Cartografia, titulacién de segundo ciclo. Ambas dan lugar a la profesién de Ingeniero en Geodesia y Cartografia, que no es habilitante para el ejercicio
de profesién regulada.

Acceso
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La Comisi6n de Postgrado de Titulos Oficiales de la UPM, de ahora en adelante CPTO, es la encargada de verificar el acceso de todos los alumnos
preinscritos en sus programas de Méaster Universitario.

Acceso para Graduados

Via de acceso A: Egresados de la UPM en titulaciones de Grado desde las que se permite el acceso a la titulacion de Master. En este caso la titulacion
de referencia es la de Grado en Ingenieria en Geomaética y Topografia. En los cupos corerspondientes se garantizard que se oferten un nimero sufi-
ciente de plazas para que la Ultima promocion de graduados de la UPM de esta titulacion pueda continuar sus estudios en este programa de master.

Via de acceso B: Egresados de universidades, nacionales o extranjeras, en titulaciones de Grado desde las que se permite el acceso a la titulacion de
Master. En la via de acceso B se incluyen las titulaciones que comparten un el mayor nimero de competencias comunes con las de los Graduados en
Geomatica y Topografia. Se incluyen, ademas, y en concreto los Grados en Ingenieria Civil, Informatica, Telecomunicaciones, Arquitectura, Ciencias
Ambientales, Ingenieria Agroalimentaria, Ingenieria Forestal, Ingenieria de Minas, Ingenieria Geoldgica, Fisica, Geografia y Matematicas.

Via de acceso C: Egresados en titulaciones de Grado, cursadas en universidades nacionales o extranjeras, desde las que no se permite el acceso di-
recto a la titulacién de Méster. Las personas que accedan por esta via no podran ser consideradas como estudiantes del master hasta que no retinan
todos los requisitos exigidos para iniciar los correspondientes estudios del master universitario, si bien se deberan reservar plazas para ellas en las ac-
tividades complementarias que deban realizar para superar los requisitos de acceso y en los estudios de master para que puedan incorporarse a los
mismos en ese momento.

Acceso para titulados de planes anteriores al R.D. 1393/2007

a) El acceso al Master Universitario Ingenieros Técnicos en Topografia que hubieran obtenido su condicién cursando titulaciones cuyo plan de estu-
dios hubiera sido elaborado con anterioridad a la entrada en vigor del R.D. 1393/2007, cuya titulacién de referencia es la de Ingeniero Técnico en To-
pografia, que habilita para la profesion del mismo nombre. Los alumnos Ingenieros Técnicos en Topografia no requieren cursar complementos formati-
vos por tratarse éste de un méaster de 90 créditos ECTS.

b) El acceso a las titulaciones de Master Universitario de Arquitectos, Ingenieros o Licenciados que hubieran obtenido su condicién cursando titulacio-
nes cuyo plan de estudios hubiera sido elaborado con anterioridad a la entrada en vigor del R.D. 1393/2007, requerira cumplir los siguientes requisitos:
En el caso de titulaciones de Master Universitario para las que exista alguna Orden Ministerial que regule el acceso desde distintas titulaciones de Gra-
do, o algin Acuerdo del Consejo de Universidades en el que se recomiende requisitos de acceso, debera haberse cursado en su totalidad alguna titu-
lacién de Arquitecto, Ingeniero o Licenciado en la que se hubieran adquirido todas las competencias que la Orden Ministerial o Acuerdo correspondien-
te contemple para el acceso a los respectivos estudios de Master.

Requisitos de admisién

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia de la UPM hara publicos los requisitos especificos de admisién y los
criterios de valoracién de méritos y de seleccién de los candidatos antes del inicio del periodo general de preinscripcion, dando la mayor difusion a tra-
vés de los medios telematicos de la UPM,

mediante publicacion en la web de la universidad, www.upm.es. .

Presentacion de solicitud y documentacion a aportar

El Vicerrectorado de Alumnos hara publicas las fechas del proceso de preinscripcion.

La CPTO establecera la documentacién que deben aportar los alumnos durante el proceso de preinscripcién, asi como el calendario de preinscripcion
de cada curso académico, haciéndolos publicos con

antelacion suficiente.

Los alumnos deberan realizar la preinscripcion a través de los medios telematicos que estéan disponibles en el sitio Web institucional, www.upm.es

Cupos
Los cupos se fijaran anualmente por el Consejo de Gobierno antes del comienzo del curso académico y
teniendo en consideracion lo establecido en los correspondientes planes de estudios.

Criterios de admisién

Los estudiantes podran ser admitidos al Master conforme a los requisitos que se describen a continuacion, habiendo tenido en cuenta los criterios de
valoraciéon de méritos propios del titulo de Master Universitario, respetando en todo caso la normativa citada.

Todos los alumnos deberan poseer un dominio de la lengua inglesa equivalente a un nivel B2 como minimo.

Se incluye, en el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramiento ade-
cuados, que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

- La Comisién Académica del Programa de Postgrado valorara la formacion académica y el expediente académico, especialmente las titulaciones con
competencias y conocimientos relacionadas con las areas de especializacion del Programa del Master. En todo caso, se tomaran como referencia las
competencias del perfil de ingreso de la titulacién. (Ponderacién 55%)

- Se valorara la experiencia profesional e investigadora, especialmente en actividades relacionadas con la tematica especifica del Master. (Pondera-
cién 15%)

- Se valorard la acreditacion que certifique conocimientos avanzados de lengua inglesa y castellana (en su caso) que permitan abordar sin dificultad la
docencia impartida en esos idiomas. (Ponderacién 5%)

- Se valorard la carta de motivacién que se exige a los candidatos mostrando su interés por cursar el Master. (Ponderacion 15%)

- Se valorara la presentacion de una carta de recomendacion de profesionales acreditados en los campos cientificos y profesionales relacionados con
la temética del Méaster. (Ponderacion 10%)

- Se valorard la entrevista, en caso de que se decida realizarla, con un miembro de la Comisién Académica del Programa de Postgrado. (Ponderacion:
en caso de realizarse, podra sumar o restar un 10% como maximo en la valoracion total).

- En caso de duda, para la admision de graduados, y si la formacién y experiencia del candidato esta muy apartada de los temas del Programa del
Master, se podré admitir al candidato previa condicién de que supere los complementos previos que se le indiquen, y le permitan adquirir las compe-
tencias necesarias para realizar el Master con las adecuadas garantias de éxito académico.

- En caso de ser admitidos, los estudiantes tendran a su disposicion en la pagina web de la UPM, (www.upm.es), el procedimiento de preinscripcion y
matriculacion en el Master para estudiantes espafioles, comunitarios y no comunitarios.
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Publicacién del listado de alumnos admitidos

La Universidad Politécnica de Madrid establecera el calendario de publicacién de las listas de alumnos
admitidos.

Una vez resueltas las solicitudes de Admision, por parte del Centro responsable del programa se hara
publico el listado provisional de admitidos.

Pasado el periodo preceptivo de reclamaciones, se publicara el listado definitivo de admitidos.

Modalidad de Matricula y nimero de créditos a matricular

Una vez admitido un alumno, el Centro responsable del programa podra establecer un plan de matricula personalizado, conforme a lo establecido en
los propios planes de estudio verificados, que podra incluir la realizacién de unos complementos formativos previos que permitan completar las compe-
tencias de entrada del estudiante al programa.

Los planes de estudios de las titulaciones oficiales de master que oferta la UPM tienen una estructura de cursos divididos en dos semestres en la que,
junto a algunas asignaturas que se desarrollan a lo largo de todo el curso académico, predominan las asignaturas que son impartidas en los periodos
lectivos correspondientes a uno de los dos semestres académicos en que se configura cada curso.

No obstante lo anterior, los estudiantes solicitantes de Beca del Ministerio de Educacién, deberan matricularse del nimero minimo de créditos que es-
tablezca la convocatoria anual de la beca.

Los estudiantes de las titulaciones de Master podran cursar sus estudios en modalidad de tiempo

completo o en modalidad de tiempo parcial:

Matricula a tiempo completo. Se matricularan de un minimo de 38 por curso y de un méaximo de 90, con un minimo de 19 créditos por semestre, o lo
que les falte para terminar los estudios.

Matricula a tiempo parcial.
Se matricularan de un minimo de 24 y de un méaximo de 37, con un minimo de 12 créditos por semestre, o lo
gue les falte para terminar los estudios.

La matricula de los créditos asignados a Trabajo Fin de Master, se podra realizar en cualquier momento anterior a los periodos de evaluacién del cur-
so correspondiente.

La matricula de los créditos asignados a practicas académicas externas curriculares se podra realizar en cualquier momento a lo largo del curso, en
funcién de la suscripcion del convenio de cooperacién educativa que las sustente.

Se permitird con caracter excepcional para este curso académico la matricula condicionada a los alumnos de grado de la UPM, correspondientes a las
via de acceso Ay C, siempre que tengan pendiente de superacién un maximo de 30 ECTS. La matricula condicionada tendra efecto hasta el final del
periodo de matriculacién del segundo semestre

Periodos de matricula

La UPM establecera dos periodos de matriculacion para sus titulaciones oficiales de Méster.

a) Periodo de matriculacién del primer semestre: se desarrollara durante el mes de septiembre.

En este periodo de matriculacion los estudiantes se matricularan de las asignaturas anuales asi como de aquellas asignaturas semestrales ofertadas
durante el primer semestre en su titulacion.

b) Periodo de matriculacién del segundo semestre: se desarrollara durante dos semanas, una vez finalizado el primer semestre académico, segln se
especifique en el calendario escolar. En este periodo de matriculacién el estudiante se matriculara de aquellas asignaturas semestrales ofertadas du-
rante el segundo semestre.

Precios aplicables a la matricula

Como norma general, los precios seran los que disponga, en el correspondiente Decreto, la

Comunidad de Madrid.

Derechos que confiere la matricula

La matricula en cualquier asignatura de las titulaciones de Master dara derecho a recibir su docencia y a ser
evaluado en la convocatoria ordinaria que corresponda al semestre en el que se oficialice la matricula en la
asignatura, asi como en la convocatoria extraordinaria del curso en el que se realiza la matricula.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

Se consideran a continuacion los principales sistemas de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso.

Acto de bienvenida previo a la matriculacién, con el fin de orientar acerca del proceso de matricula y de la estructura del plan de estudios,
sobre la estructura organizativa del centro, asi como para dar a conocer las acciones de orientacion y acogida que tienen a su disposicién los
alumnos. En este acto de bienvenida se programa una visita guiada a las instalaciones del Centro en la que profesores actian como guias.
La difusién de este acto se realizara a través de la carta de admision remitida a los alumnos por la Universidad y a través del servidor web del
Centro. Proceso de calidad PR 18 Acciones de Acogida ( anexo XXII on page ).

Tutorias académicas de cada profesor para resolver dudas relativas a la asignatura impartida, destinadas principalmente a los alumnos matri-
culados en las asignaturas que imparte el profesor. El 6rgano responsable es el Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia. Proce-
so de calidad PR 21 Tutorias (anexo XXII).

Sesiones especificas informativas sobre itinerarios de movilidad para los alumnos, especialmente las relativas a la movilidad internacional.
El 6rgano responsable es la Oficina Internacional, la cual ofrece orientacion, y apoyo administrativo a los estudiantes que participen o deseen
optar a programas de movilidad. Procesos de calidad PR09 (Proceso de movilidad de los alumnos del Centro que realizan estudios en otras
Universidades, nacionales o extranjeras) y PR10 (Proceso de movilidad de los alumnos que realizan estudios en el Centro procedentes de
otras Universidades). (Anexo XXII')

Informacién sobre becas y ayudas al estudio, a través de la Subdireccién de Extensién Universitaria y de los servidores web de la universi-
dad y el centro
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Los alumnos de este centro podran realizar una serie de actividades complementarias a la formacién académica, las cuales estan canalizadas
mediante una serie de asociaciones estudiantiles de caracter deportivo y cultural. (Anexo XI)

Asociacién Fotografica de Topografia ¢ AFOTO.

Grupo Excursionista y Montafiero Alumnos de Topografia ¢ GEMAT.
Geobmetras sin Fronteras ¢, GSF.

Club de esqui Descenso.

Asociacion Deportiva de Topografia ¢ ADEPTO.

Tuna de Topografia.

-¢En la documentacion se describe un programa de acogida y orientacién de estudiantes de nuevo ingreso?
Documentacioén en impresos de matriculacion.
- Presentacién de la estructura organizativa del Centro

Presentacion en el Salon de Actos del Centro. DVD en la documentacién de matriculacion. http://www.topografia.upm.es/escue-
la/presentacion.html

- Entrega de la Guia del Centro -o documentacién Similar- a los estudiantes de nuevo ingreso

DVD en los documentos de matriculacién y en la presentacion

- Organizacion de actividades académicas de nivelacion

Sobre de matriculacién y difusién en el centro con carteles informativos. DVD en la documentacion de la matricula.
- Sistema especifico de tutorias curriculares

Informacion en la puerta de cada profesor y en el directorio i

- Sistema de e-acogida a través del campus virtual de la UPM

http://www?2.upm.es/portal/site/institucional/menuitem.e29ff8272ddfb41943a75910dffb46a8/?
vgnextoid=485d22462da70210VgnVCM10000009¢c7648aRCRD

- Informacién sobre actividades académicas, deportivas y culturales

Acto de bienvenida y DVD de presentacion, asi como en la pagina web del centro. http://www.topografia.upm.es/alumnos/in-
folcursos_cero_200809.html

- Cuenta de correo electrénico

http://correo.alumnos.upm.es.

- Ayuda para alojamiento

http://www2.upm.es/portal/site/institucional/menuitem.e29ff8272ddfb41943a75910dffb46a8/?
vgnextoid=abcel27bab672110VgnVCM100000fdbf648aRCRD

- Ayuda administrativa en el proceso de matriculacién
Secretaria del Centro. Pagina web del Centro.
- Becas y ayudas al estudio

http://www2.upm.es/portal/site/institucional/menuitem.e29ff8272ddfb41943a75910dffb46a8/?
vgnextoid=1c74c4744ae85110VgnVCM10000009¢7648aRCRD

- Asignacién de un mentor

Informacion en el programa mentor del Centro.

- Informacién sobre actividades culturales, deportivas y estudiantiles.

Acto de bienvenida y DVD de informacion. Pagina web del Centro

- ¢En el programa de acogida y orientacion se detallan actuaciones especificas para estudiantes extranjeros?

http://www2.upm.es/portal/site/institucional/menuitem.e29ff8272ddfb41943a75910dffb46a8/?
vgnextoid=79ae127bab672110VgnVCM100000fdbf648aRCRD
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- En el programa de acogida y orientacién contempla un procedimiento de recogida del grado de satisfaccion de los estudiantes con las actuaciones

Accesibilidad a todas las instalaciones del Centro mediante rampas y ascensores.

- ¢En el programa de acogida y orientacion, se describen acciones para su mejora vinculadas a la satisfaccion de los estudiantes con el mismo?
Procedimientos PR 18 ¢ Proceso de Acciones de Acogida¢,, PR20 ¢Mentorias¢, y PR 19 ¢Acciones de Nivelaciong, de calidad.

- ¢En la documentacién se describe un programa de acogida y orientacién de estudiantes de nuevo ingreso?

Procedimiento PR 15 ¢ Proceso de Encuestas de Satisfaccion¢, y pagina web de la Escuela

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

13

4.4, Sistemas de transferencia de créditos

miento de créditos:

al Titulo.

ro de 2009.

PRESENTACION .

Segun el articulo 6 del RD. 1393/2007 se establecen los siguientes criterios en cuanto a la transferencia y reconoci-

1. Con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las
universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de crédi-
tos, con sujecion a los criterios generales que sobre el particular se establecen en este real decreto.

2. A los efectos previstos en este real decreto, se entiende por reconocimiento la aceptacion por una universidad de
los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son compu-
tados en otras distintas a efectos de la obtencion de un titulo oficial. Asimismo, la transferencia de créditos implica
que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se in-
cluirén la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

3. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el real decreto 1044/2003 de 1 de
agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades del Suplemento Europeo

La Universidad Politécnica de Madrid dispone de una ¢,Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos¢,,
accesible desde la direccién http://www.upm.es y aprobada en la reunién del Consejo de Gobierno del 26 de febre-

Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad Politécnica de Madrid (Aprobada en la
reunion del Consejo de Gobierno del 26 de febrero de 2009)

Se inicia la Normativa con la presentacion que recogemos en las lineas siguientes.
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El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales recoge ya en su preambulo que:

¢Uno de los objetivos fundamentales de esta organizacion de las ensefianzas es fomentar la movilidad de los estu-
diantes, tanto dentro de Europa, como con otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas uni-
versidades espafiolas y dentro de una misma universidad.

En este contexto resulta imprescindible apostar por un sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos, en el
que los créditos cursados en otra universidad seran reconocidos e incorporados al expediente del estudianteg..

En este sentido, la Universidad Politécnica de Madrid ha optado por un sistema que se ha venido en llamar de lite-
ralidad pura. Es decir, en el expediente del estudiante se hara constar de manera literal el nombre de la asignatura,
curso, nimero de créditos ECTS, tipo de asignatura (basica, obligatoria, optativa) y calificacion, en la titulaciéon en
que los hubiera superado, y con indicacion de la titulacion, centro y universidad de procedencia.

Destaca de ella el objetivo y ambito de aplicacién que no deja lugar a dudas sobre la aplicabilidad de la misma a los
Masteres universitarios UPM verificados conforme al procedimiento legalmente establecido en el R.D. 1.393/2007.

Articulo 1° : Objeto y ambito de aplicacion.

La finalidad de esta normativa es regular los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos a aplicar
en las Titulaciones de Grado y Master de la Universidad Politécnica de Madrid que formen parte de su oferta educati-
va dentro del Espacio Europeo de Educacion Superior. (Anexo VII).

De todas formas se recogen aqui los puntos mas trascendentes, referidos a los puntos 5 y 6 de la mencionada nor-
mativa:

La Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad, sera la encargada de dar respuesta a las solici-
tudes de reconocimiento y transferencia de créditos de las comisiones docentes de los centros. Para ello, de forma
mas concreta se encarga a esta Comision:

¢ Implantar, mantener y desarrollar las bases de datos que permitan resolver de forma &gil las solicitudes que tuvie-
ran precedentes iguales.

¢ Solicitar, a través de las correspondientes Direcciones o Decanatos, informe de las Comisiones de Ordenacion
Académica que entiendan sobre aquellas solicitudes de reconocimiento de créditos que no cuenten con precedentes
iguales resueltos anteriormente.

¢, Elaborar y acordar las Resoluciones de Reconocimiento y Transferencia de créditos, que seran firmadas por el
Rector de la Universidad o, si éste asi lo delega, por el Presidente de la Comisién de Reconocimiento y Transferen-
cia de Créditos.

¢, Proponer al Consejo de Direccion de la Universidad cuantas medidas ayuden a informar a los estudiantes sobre el
proceso de reconocimiento de créditos.

¢ Resolver, en primera instancia, las dificultades que pudieran surgir en los procesos de reconocimiento y transfe-

rencia de créditos.

5.2. Cada Centro de la Universidad Politécnica de Madrid determinara la Subdireccion o Vicedecanato, y el Servicio
que se encargara de orientar sobre el itinerario académico mas aconsejable a los estudiantes a los que la Universi-
dad realice el reconocimiento de créditos en titulaciones de destino encargadas a dicho Centro.

5.3. El Consejo de Gobierno de la Universidad establecera los periodos de presentacion de solicitudes para el reco-
nocimiento y transferencia de créditos, asi como el calendario para la resolucion de los mismos y su posterior comu-
nicacion a las personas interesadas. En cualquier caso, las solicitudes deberan resolverse en un plazo inferior a los
3 meses desde la finalizacion del periodo de presentacion de solicitudes.

Referidos al articulo 6 cabe destacar:

6.1. Los anteriores y el nimero de créditos europeos en los que se matricul6 en esos dos Ultimos semestres.
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El nimero maximo de créditos de los que se podra matricular un estudiante se determinard, en funcién de su indice
de Rendimiento (IR), de la siguiente manera:

- A los estudiantes con un indice de rendimiento académico superior a 75% (IR > 0,75) se les permitira matricularse de un
maximo de 36 créditos europeos semestrales, siempre que entre éstos se incluyan todos |os que no hayan sido superados por
el estudiante en cursos previosy se impartan en dicho semestre.

Si 0,5 < 1R < 0,75 se permitira que €l estudiante se matricule de un maximo de 30 ECTS semestral es, debiendo incluirse en
ellos todos |os que no hayan sido superados por €l estudiante en cursos previosy se impartan en dicho semestre.

Si IR < 0,5 serequeriraa estudiante que consulte obligatoriamente a su profesor-tutor antes de formalizar su matricula, con
€l objeto de que reciba asesoria sobre las asignaturas en las que debe matricularse. El tutor, tras estudiar €l caso particular,
podra decidir incluir al estudiante en un modo de matriculalimitada en el que se matricule sdlo de entre 18-21 ECTS semes-
trales, que deberan incluir todos los que no hayan sido superados por €l estudiante en cursos previosy se impartan en dicho
semestre.

Los créditos, en forma de unidad evaluada y certificable, pasaran a consignarse en el nuevo expediente del estu-
diante con el literal, la tipologia, el nimero de créditos y la calificacién obtenida en el expediente de origen, con indi-
cacioén de la Universidad, Centro y Titulacién en la que se cursé (Asignatura cursada en la Universidad U).

6.2. Si al realizarse el reconocimiento, se modificase la tipologia de los créditos de origen, se mantendra el literal y
se indicara de acuerdo con el siguiente formato:

Asignatura/ Curso/Créditos Europeos/ Tipo/ Calificacion

6.3. La Universidad podra reconocer el Trabajo Fin de Grado/Master solo a aquellas personas que ya hubieran reali-
zado un Proyecto Fin de Carrera para acceder a la misma profesion y especialidad para la que, en su caso, habilite
la titulacion de destino.

En cualquier otro caso, el Trabajo Fin de Grado/Master no podra ser objeto de reconocimiento al estar orientado a la
evaluaciéon de competencias asociadas al titulo.

Al respecto la Universidad Politécnica de Madrid establece un nimero méaximo de créditos a partir del célculo de un
Indice de Rendimiento (IR). Dicho indice, que se calculara para cada estudiante tras finalizar el segundo semestre
de sus estudios en la UPM, se define como el cociente entre el nUmero de créditos europeos superados en los dos
semestres.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Los complementos formativos de acceso al Master no se incluyen entre los créditos del propio titulo

Los complementos de formacion los deberén realizar en primer lugar los que determine la legislacion vigente a nivel
general y ademas aquéllos que resulten segun los criterios planteados por la Universidad Politécnica de Madrid. En
el proceso de admision se especifican inicialmente los requerimientos por parte de la universidad y sobre esta refe-
rencia el Programa determina si el nivel de formacion previa resulta suficiente.

Para ello se ha creado un sistema de determinacién semiautomatico, aprobado en la Comisién de Ordenacién Aca-
démica de Master, con la especificacién de un nimero determinado de materias cuyo estudio previo resulta conve-
niente para la realizacion del Master

En funcién de ello se consideran diferentes porcentajes cubiertos, segln los cuales se establecen distinto nimero de
complementos formativos que es preciso realizar, que difieren segun especialidad, no siendo preciso realizar com-
plementos cuando la cantidad de formacién asimilable llega a una determinada cantidad.

Se procura ademas que los complementos formativos sean especificos para cada procedencia docente, no solo se-
gun titulaciones, sino, a veces, y resulta significativo, en funcion de la universidad en la que se haya desarrollado la
titulacién y la especializacion concreta del alumno.

Astronomia

Ajuste de Observaciones
Cartografia Bésica
Cartografia Avanzada
CAD/Geometria Descriptiva
Catastro
Derecho/Administracion
Economia

Fisica
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Fotogrametria Bésica
Fotogrametria Avanzada
Geodesia Fisica
Geodesia Matemética
Geofisica
Geomorfologia/Geologia
GNSS

IDE

Ingeneria Ambiental
Informética
Mateméticas

SIG

Teledeteccion
TopografiaBéasica
Topografia Avanzada

Urbanismo/Ordenacion del Territorio
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Explicacion de contenidos

Readlizacion de gjercicios

Estudio individua

Précticas de |aboratorio

Précticas de campo

Précticas externas

53 METODOLOGIASDOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba por escrito, en la que se habra de responder a un cierto nimero de preguntas breves de caracter conceptual .

Recension de documentos sobre un tema o cuestion que dé coherencia al trabajo y exposicion de dicho tema, valorandose la
claridad conceptual de la exposicion y larelevancia de los documentos. Este trabajo sera necesariamente original, y las evidencias
de plagio daran lugar a suspenso directo en laasignatura.

Realizacion y documentacion escrita de | os trabaj os asignados (en lengua espafiolay otras, limitadas por ahora al inglés),
valoréndose laintegridad en larealizacion de los mismos, €l rigor en lajustificacion de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesyy © rigor, la coherencia, la claridad conceptual y la correcta redaccion en la exposicion.

Pruebas de test

Prueba- examen de contenidos tedricos.

Ejercicios de discusion justificada personal sobre comentarios de |os diversos aspectos de la materia e incluso sobre nuevas
propuestas

Ejercicio de elaboracion practica

Evaluacion de las préacticas externas. Al final de su periodo de précticas, €l alumno entregara una memoriade su actividad ala
subdireccion de la escuela. Los tutores de la empresay académico emitiran una evaluacion de las précticas del alumno. El conjunto
de todas las calificaciones de | as préacticas en empresa de cada convocatoria se enviara a tribunal de la asignatura précticas en
empresa que procederd a elevar las calificaciones alas actas finales. Este tribunal resolvera cualquier conflicto en las evaluaciones,
especialmente los criterios por |os que se otorgaran las calificaciones de matricula de honor.

5.5 NIVEL 1: Médulo de Formacién Comun

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas avanzadas para €l desarrollo de proyectos geomaticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Disponer de |as destrezas en |a aplicacion de procedi mientos mateméti cos e informéticos especia mente en lo relacionado con la estructuracion y gestion de bases de da-
tos, para poder llevar a cabo proyectos de Ingenieria Geomética

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programacion de gréficos utilizando opengl|

Objetos y primitivas gréficas: vector y raster

Sistemas de coordenadas

Transformacioén de coordenadas

Atributos gréficos: renderizado, iluminacion, materiales

Impresién de documentos: generacion de archivos pdf e impresora

Programacion multihilo: desarrollo de algoritmos paralelilazables:

Gestién de delegados

Gestion de eventos

Llamadas asincronas

Asp.net: Desarrollo de aplicaciones para entorno web:

Creacion de formularios web

Enlace a datos

Ado.net: Desarrollo de aplicaciones para gestion de bases de datos:

Conexiones de datos

Comandos

Conjuntos de datos

Distribucién y documentacion de aplicaciones. Gestion mediante aplicaciones basadas en xml
Sandcastle

Wix.

Introduccién a la Algoritmica Numérica.

Concepto de Modelo Numérico. Ejemplos.

Clasificacion de los problemas de Algoritmica Numérica: Problemas de aproximacién y problemas algebraicos.
Conceptos basicos en Algoritmica Numérica: Errores de redondeo y discretizacion, convergencia, estabilidad, etc.

Interpolacién unidimensional.

El problema general de interpolacion.
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Construccion de bases de Lagrange para el problema general de interpolacién. Caso polinémico.

Técnicas de recurrencia: Diferencias divididas y finitas, formula de Newton y algoritmos de Aitken y Neville.

Convergencia del proceso de interpolacion, fenémeno Runge y alternativas a la interpolacién polinomial clésica.

Interpolacion a trozos en general. Interpolacion de Hermite a trozos. Splines y bases de splines: B- Splines.

Interpolacion en varias dimensiones

Introduccion al problema de la interpolacion multidimensional.

El problema de la disposicién de los nodos y el espacio de funciones de interpolacion asociado: mallas rectangulares, triangulares y otras.
Disposicion de nodos en forma rectangular. Familia de Lagrange.

Otras disposiciones. Resultados de Michelli, Chung Yao, Shepard y Franke y Little.

Disposicion de nodos en triangulo y tetraedro. Ejemplos.

Interpolacion transfinita y sumas Booleanas. Métodos de Coons y Gordon. Aplicacion a la construccion de funciones de interpolacion Serendipity.
Interpolacién de Hermite y Ferguson.

Interpolacion vectorial y paramétrica.

Derivacion e Integraciéon Numérica

Introduccién a los problemas de derivacion e integraciéon numérica.

Férmulas de tipo interpolatorio.

Férmulas usuales de derivacion numérica. Formulas usuales de integracion numérica. Cuadratura de Newton-Cotes y de Gauss.
Férmulas de cuadratura compuesta.

Integracién numérica en varias dimensiones. Caso particular de las férmulas de tipo producto. Construccién de férmulas no producto basadas en la
discretizacion de las integrales reiteradas.

Cotas de error en la integracién numérica

Aplicacion al problema del movimiento de tierras. Cubicacion y el problema de transporte asociado.

Aproximacién de datos y funciones. Mejor aproximacion.

Introduccién: Motivacion. Preliminares: Espacios métricos. Planteamiento del problema.

Mejor Aproximacién minimos cuadrados. Caso continuo.

Mejor Aproximacién minimos cuadrados. Caso discreto.

Aplicaciones en: Modelos digitales de terreno, ajuste de observaciones.

Resoluciéon numérica de sistemas de ecuaciones lineales.

Introduccién: Motivacion del problema. Condicionamiento de un sistema.

Métodos directos de resolucién de sistemas lineales: Método de Gauss. Criterios de pivotaje. Factorizaciones LU y Cholesky.

Métodos iterativos de resolucién de sistemas lineales. Resultados generales. Descripcion y estudio de la convergencia. Métodos mas usuales: Jacobi,
Gauss-Seidel y relajacion.

Problemas minimos cuadrados. Ecuaciones normales. Condicionamiento del problema. Pseudoinversas y descomposicion en valores singulares.
Aplicacién: Resolucion de las ecuaciones normales resultantes de un ajuste de observaciones.

Modelado de datos: Introduccién, esquemas y metodologias.

Introduccién a las herramientas CASE: Descripcion, uso en bases de datos espaciales, caso de ejemplo Visio.

Conceptos del disefio orientado a objetos: Conceptos, introduccién a UML, Casos de Uso, Diagramas de clases, jerarquias de clases, relaciones de
composicion, agregacion y relaciones légicas. Esquemas de las normas 1SO19000.

Elaboracion de diagramas de clases: Modelado de clases en conjuntos de datos, modelado de clases con objetos espaciales, disefio de atributos y do-
minios, y de extensiones de clases.

Asociaciones binarias: Modelar relaciones de clases, subtipos y reglas de relaciones.
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Modelado de datos con topologia de red y con topologia completa

Ejemplos complejos de modelos conceptuales en UML: SIOSE, Cartociudad, BTA, etc.

Creacién de esquemas de aplicacion GML a partir de los modelos de datos UML.

Series temporales:

- Modelo bésicos de series temporales: tendencia, estacionalidad, fluctuaciones irregulares y predicciones.

- Herramientas para el estudio de series temporales: funcién de auto correlacion, transformacién de Fourier, densidad espectral, filtros, analisis de
componentes principales, redes neuronales.

Tratamiento digital de imagen:

- Introduccion al tratamiento de imagenes

- Muestreo de sefiales multidimensionales

- Operadores puntuales: transformaciones de amplitud
- Operadores locales: filtros lineales y no lineales

- Operadores globales

- Restauracion

- Transformaciones geométricas

- Representacion multirresolucion

- Morfologia matematica

- Segmentacion
Bibliografia seleccionada:

Sanchez JM.#Problemas de Célculo Numérico para ingenieros con aplicaciones Matlab

Henrici P. #Elementos de Andlisis Numérico

Robles J. . Tratamiento Numérico de Datos y Funciones Digital Signal and Image Processing using MATLAB, G. Blanchet y M. Charbit, ISTE..
A Wavelet Tour of Signal Processing, Stephane Mallat, AP

Discrete Fourier Analysis and wavelets, S. Allen Broughton y K. Bryan, Wiley.

Modelado de Datos Espaciales

Muller, Pierre#Alain #Modelado de objetos con UML

Fowler, Martin y Scott, Kendall - UML gota a gota

Rumbaugh, James, Jacobson, Ivar y Booch, Grady — El Lenguaje Unificado de Modelado. Manual de Referencia

Rumbaugh, James, Jacobson, Ivar y Booch, Grady #EI Lenguaje Unificado de Modelado: Guia de usuario

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para la especialidad A son 15 créditos obligatorios y 3 optativos; para las especialidades B y C 9 obligatorios y 3 optativos. Los créditos optativos de la
materia se pueden escoger en primer o tercer semestre.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Ser competente a nivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de redlizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacion

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de la disciplina

CG1 - Dominar el campo de laIngenieria Geodésicay Cartografiaanivel avanzado
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT16 - Busqueda bibliogréaficay andlisis de documentacion

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanosy el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacién

CT12 - Adaptacidn anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - Aplicar técnicas de reduccion de dimension a diferentes problemas topogréficos y fotogramétricos

CE7 - Ser capaz de interpretar e implementar diagramas de modelado de datos

CE8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software més adecuadas a cada problema geomaético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestidn de proyectos geométi cos cientifico-técnicos

CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacion alos sistemas avanzados de informacion geogréfica

CES - Elaborar modelos para explicar un determinado fenémeno geogréfico y su verificacion posterior

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacial y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréfica en distintos ambitos
(ambiental, geolégico, hidrol 6gico)

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 65 100

Realizacion de gjercicios 65 50

Estudio individual 121 0

Précticas de laboratorio 39 100

Practicas de campo 35 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA
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Prueba por escrito, en la que se habrade
responder aun cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaal trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicién

y larelevancia de |os documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.2

Readlizacion y documentacion escritade
los trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora a inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

0.3

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.1

0.4

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de |os diversos aspectos
delamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.0

0.35

Ejercicio de elaboracion practica

01

04

55NIVEL 1: Especialidad A: Adquisicion y tratamiento de datos geomaticos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Geodesia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

8

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

8

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos deben ser capaces de:

Capacidad para planificar, desarrollar y disefiar proyectos geodésicos con fines geodinamicos y de tectonica activa.

Capacidad para adquirir, tratar, analizar e interpretar datos geodésicos con fines geodindmicos y de tectonica activa.

Capacidad paraintegrar, interpretar y analizar datos geolégicos y sismol6gicos con fines geodindmicos y de tect6nica activa.
Capacidad para estimar, andizar e interpretar modelos tridimensionales de deformacion de la corteza terrestre a escalalocal y regional.
Capacidad pararealizar estudios de terremotos a partir de datos geodésicos.

Capacidad pararealizar estudios de la deformacion de la corteza terrestre a partir de datos geodési cos asociada a vol canes.

Capacidad para el establecimiento de redes localesy regionales parala determinacion de deformaciones de la corteza terrestre.
Capacidad de comprension y andlisis de la reglamentacion existente en el disefio de un sistema de gestion de la calidad.

Capacidad para secuenciar y estructurar adecuadamente los elementos que intervienen en el proceso de determinacién de la calidad de medida de instrumental
geodésico

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Geodinamica

Geodesia Espacial

Sismologia

Tectonica Activa

Deformacion de la corteza terrestre

Métodos de observacion geodésicos (GNSS, INSAR) y sus aplicaciones a la Geodinamica y Tectdnica Activa
El sistema GNSS.

Algoritmos necesarios con el calculo de la posicién puntual con pseudodistancias, correcciones ionosféricas y troposféricas. Posicionamiento mediante
el uso de orbitas precisas (SP3).

Posicionamiento diferencial: resoluciéon de ambigliedades.

Algoritmos RTK.

Soluciones en red. PPP.

La dindmica del Sistema Tierra.

Rotacién y deformaciones de la Tierra.

Técnicas de la Geodesia espacial: VLBI, SLR, GNSS, DORIS.

Sistemas y marcos de referencia terrestres y celestes, el IERS.

Altimetria por satélite. CHAMP, GRACE GOCE. Variaciones de masa.
Origen de la Metrologia moderna y su relacién con la ciencia de la Geodesia.
Fundamentos y requisitos de los sistemas de gestion de la calidad.
Normalizacién y reglamentacion.

Requisitos generales para la acreditacion de laboratorios de calibracion de instrumental geodésico.
Estructura general de un procedimiento técnico de calibracién
Procedimientos técnicos de calibracién de instrumental geodésico.

Certificados de calibracion.
Bibliografia seleccionada:

Hofman — Wellenhof et all: GNSS, Springer, 2008
Jacobson, L: GNSS, markets and applications, - Revistas Artech House, 2007
Kaplan, E. D. and C.J. Hegarty : GPS, Principles and applications, ed. Artech House, 22 Edicién, 2006

Leick, A. : GPS Satellite Surveying, Willey, 32 Edicion, 2004

Misra, P., Per Enge: Global Positioning system. Signals, Measurements and Performance. Ganga-Jamuna Press, 2001
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Strang, G. And Kai Borre: Linear Algebra, Geodesy and GPS. Wellesley- Cambridge Press., 1997

Xu, G.: GPS: Theory, Algoritms and Applications. Springer, 2007 "

Blakely, R.J.: Potential Theory in Gravity & Magnetic Applications. Cambridge University Press, 1995.

Cid Palacios, R, S. Ferrer Martinez: Geodesia Geométrica, Fisica y por Satélite. IGN, Madrid 1997.
Dragomir, V., D. Ghitau, M. Mihailescu, M. Rotaru: Theory of the Earth's shape. Elsevier, Amsterdam, 1982.
Groten, E.: Geodesy and the Earth's Gravity Field. F. Dimmler, Bonn, 1979/80.

Heiskanen, W. A., H. Moritz: Geodesia Fisica. linstituto Geogréafico Nacional, Madrid, 1985.

Kellog, O. D.: Foundations of Potential Theory. Dover publications, Inc. 1953.

Levallois, J. J.: Géodésie Génerale. Vol. Ill: La Champ de la Pesanteur, Paris, 1970.

Melchior, P.: The tides of the planet earth. Pegamon Press, Oxford, 1983.

Mironov, V. S.: Curso de prospeccién Gravimétrica. Reverté, Barcelona, 1977.

Morelli, C.: Gravimetria. Del Bianco, Urdine, 1968.

Moritz, W.: Advanced Physical Geodesy. Karlsruhe, Wichmann, 1980.

Moritz, W., I. I. Mueller:Earth Rotation: Theory and Observation. Ungar, New York, 1987.

Moritz, W.:Rotacion de la Tierra. Publi. N° 163 Inst. Ast. Y Geod., Madrid 1984.

Pick, M., J. Picha, V. Vyscocil: Theory of the Earth's gravity Fiel. Elsevier Amsterdam, 1973.

Pick, M,: Advanced Physical Geodesy and Gravimetry. Ministry of Defense of the Czech Republic. Praga, 2000.

Sanso, F., M. J. Sevillay L. Mussio: El problema de contorno de la Geodesia Fisica y Estudio de deformaciones de la corteza. Cursos y seminarios N°
4. Inst. de Astronomia y Geodesia. UCM-CSIC. Madrid 1989.

Seeber, G.:Satellite Geodesy. deGruyter. Berlin, 22 ed. 2003

Torge, W.: Geodesy. deGruyter, NY, 2001.

Torge, W.: Gravimetry. De Gruyter, Berlin, 1989.

Vanicek, P., E. Krakiwsky: Geodesy. North-Holland, Amsterdam, 1986
Zakatov, P. S.: Curso de Geodesia superior. Moscu, Mir, 1981.

BIPM, IEC, IFCC, ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP and OIML 2008 Evaluation of Measurement Data—Guide to the Expression of Uncertainty in Measure-
ment JCGM 100:2008.

BIPM, IEC, IFCC, ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP and OIML 2008 International Vocabulary of Metrology—Basic and General Concepts and Associated
Terms JCGM 200:2008.

Deutsche Norm DIN 18732. Feldverfahren zur Genauigkeitsuntersuchung geodétischer Instrumente.
Dzierzega, A. Sherrer, R. 2003. The Compact Method of Testing Total Stations. Survey Review. N° 288, Vol. 37, April 2003. pp 145-154.

Granados, C. E. (2007) Introduccién a la Historia de la Metrologia. Monografias del Departamento de Fisica Aplicada. ETSI Industriales. Universidad
Politécnica de Madrid.

Hall, C. Burbridge, M. 2008. Precision for the Thames Barrier. Reporter. The Global Magazine of Leica Geosystems, Heerbrugg (Switzerland). N° 58,
May 2008. pp 8-12.

Hennes, M. Heister, H. Neuere Aspekte zur Definition und zum Gebrauch von Genauigkeitsmassen in der Ingenieurgeodasie. Allgemeine Vermes-
sungs-Nachrichten. Oktober 2007. pp 375-383.

International Standard 1ISO 17123. Optics and optical instruments — Field procedures for testing geodetic and surveying instruments.

Joint Committee for Guides in Metrology 2008 Evaluation of measurement data Supplement 1 to the ‘Guide to the expression of uncertainty in measu-
rement’ Propagation of distributions using a Monte Carlo method JCGM 101:2008.

La metrologia cientifica en Espafia y en su entorno europeo. Consejo Superior de Metrologia. Comisién de Laboratorios Asociados. Tres Cantos, Sep-
tiembre 2007.

Miguel Lafuente, T; Medida de la Linea-Base Patrén de Valladolid. [Il Asamblea Nacional de Geodesia y Geofisica.1979.

59-67. 1971.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de la materia ofrecida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asi la posibilidades de que el alumno
pueda escoger la opcionalidad méas acorde con la conveniencia de su formacién

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en €l campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT14 - Conocimiento de la metodologia de investigacion y de difusién de resultados

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT1- Usodelalenguainglesa

CT3 - Creatividad

CT4 - Organizacién y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesis y aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT12 - Adaptacion anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software més adecuadas a cada problema geomético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracion, direccion y gestion de proyectos geomaéti cos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacién préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéticas de aplicacion alos sistemas avanzados de informacion geogréfica

CE4 - Aplicar adecuadamente los conocimientos sobre la organizacion y actuacién de la administracion publica en temas de
tratamiento de informacion geogréfica

CE9 - Proyectar, desarrollar y saber aplicar en cuestiones de medioambiente sistemas y equipos de medida de datos geodésicos,
topogréficosy fotogramétricos

CE10 - Destreza para el establecimiento de redes geodésicas locales o regionales en la determinacion de deformaciones de la
cortezaterrestre y de grandes estructuras de ingenieria civil aplicando estos conocimientos ala prevencién de desastres naturales y
a estudio de los cambios globales del planeta

CE13 - Gedtionar, divulgar y estructurar lainformacion geografica al més alto nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio
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CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

(ambiental, geolégico, hidrol 6gico)

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréfica en distintos ambitos

entorno de lainformacion geografica

CEL17 - Aplicacion adecuada de las especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datos'y serviciosen €l

CE19 - Evaluacion precisa de los parametros de calidad y exactitud en lainformacidn geogréfica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 98 100

Realizacion de gercicios 57 50

Estudio individual 140 0

Précticas de laboratorio 43 100

Préacticas de campo 40 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en la que se habrade
responder a un cierto nimero de preguntas
breves de carécter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaa trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicion

y larelevancia de los documentos. Este
trabajo serd necesariamente origina, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en laasignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de
los trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

04

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

01

0.45

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de |os diversos aspectos
delamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.0

0.35

Ejercicio de elaboracion practica

01

04

NIVEL 2: Fotogrametriay Teledeteccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Mixta
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
5 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

8

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Formacién tedricay aplicada, a nivel medio, en el conocimiento de los modelos de datos y procesos fundamentales aplicables en espectroscopia de la superficie terrestre. Conocimiento de los principios fisicos y quimicos fun-
damentales que intervienen en |os procesos de adquisicion de informacion espectral. Conocimiento de |as propiedades bésicas de materiales, minerales y cubiertas terrestres y laforma en que su naturalezay estado intervienen
en sus propiedades espectrales.

Conocimiento de las principales metodologias y sistemas de obtencién de informacion espectral, tanto terrestres, como a bordo de aviones o satélites.

Conocimiento y manejo de librerfas espectrales. Conocimiento de los principales modelosy procesos que intervienen en la extraccion de informacion. Conocimiento de los procesos de Polarimetria SAR. Conocimiento de los
procesos de interferometria SAR, e interferometria diferencial para andlisis de subsidencias. Conocimiento de los modelos y metodologias para la extraccion de variables fisicas y biofisicas. Conocimiento de formas, eficien-
tesy estandarizadas, de transmitir |os resultados a sistemas de andlisis integrados de informacion y particularmente de Teledeteccion Entornos fotogramétricos digitales. La técnica de la correspondencia de imagen. Integra-
cién en algoritmos adecuados para la resolucién de problemas concretos. Estudio de |as técnicas fotogramétricas digital es autométicas. Orientacion internay externa autométicas. Medicion automética de puntos. Generacion
de modelos digitales del terreno mediante la técnica de correlacion automética. Obtencién de ortoimégenes y ortofotomosaicos. I ntegracion de todas estas técnicas para la obtencion de cartografia digital. Creacion de procesos
autométicos compl etos. Conocimiento del mecanismo de lavision artificial. Reconocer diferencias entre los distintos sistemas de vision estereoscopica Capacidad pararealizar proyectos de adquisicion de toma de datos para
su explotacion por medios fotogramétricos. Andlisis de los datos procesados por medios fotogramétricos en el entorno de laingenieria Diferencia entre los modelos dindmicos y cineméticos e identificacion de los observables
y sistemas adecuados para el modelado cinemético. Identificacion de los sistemas de coordenadas de referenciay transformaciones entre ellos. Representacion geométrica de la Tierray sus campos de gravedad y el modelo de
gravedad en el elipsoide de referencia. Ecuaciones del movimiento lineal en el sistema de coordenadas del inercial, terrestre y navegacion. Modelos de la matriz de rotacién utilizando DCM, cuaterniones'y angulos de Euler.
Integracion del sistema de navegacion inercia (INS) en los sistemas de coordenadas de referenciaterrestres y de navegacion. Propagacion de errores en sistemainercial (INS), terrestre y navegacion usando modelos lineales.
Estimacion optima del problema através del filtro Kalman. Obtencién del algoritmo del filtro Kalman en el contexto de navegacion. Aplicar el algoritmo del filtro Kalman parael problemadel GPS- con ayudadel sistemade
navegacion inercial. Aplicar y analizar laintegracion INS/GPS en la obtenci6n de |a orientacion externa directa de los sensores para el caso fotogramétrico.

55.1.3 CONTENIDOS

Sensores 6pticos utilizados, caracteristicas internas y datos asociados a los mismos.

Arquitectura de integracion fisica y problemas basicos. Marcos de referencia y su relacion espacial. Proyecto de vuelo combinado.
Fusién de datos como ayuda al filtrado y clasificacién de la informacion.

Estudio y andlisis de alternativas en la obtencion del producto para fines geomaticos.

Control de calidad de los trabajos a partir de la informacion proporcionada por los diferentes sensores.

Principios de la navegacion inercial y su integracion con el GPS.

Sistemas de coordenadas, ecuacion del movimiento lineal y rotacional.

arquitectura y proceso de medida del sensor de navegacion inercial.

representacion de los errores del sistema en el espacio y ecuaciones lineales.

Aplicacion en las técnicas fotogramétricas para la orientacion externa directa de los sensores.

Fundamentos de Fotogrametria Digital.

Estaciones fotogramétricas digitales, correspondencia de imagen,

241121
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Automatizacién de la orientacién de las imagenes y otros procesos
Modelos digitales del terreno por correlacién automatica
Ortoproyeccion y ortoimagenes

Vision artificial.

Sensores, camaras de pequefio formato e imagenes obtenidas por dispositivos méviles aptas para su explotacién en el campo de la ingenieria aplica-
da.

Clasificacion y andlisis de datos para su explotacion fotogramétrica en las distintas disciplinas de la Ingenieria.
Particularizacion de algoritmos fotogramétricos para la explotacion métrica de datos en ingenieria.

Integracion de modelos tridimensionales en sistemas fotogramétricos para su explotacién en ingenieria.
Explotacién de datos con sistemas fotogramétricos en el entorno de proyectos de ingenieria.

Sistemas mdviles terrestres de captura de datos con sensores 6pticos y su vinculacién a la Fotogrametria para su explotacion en Ingenieria.
Principios de espectroscopia.

Procesos de reflexion, absorcion y dispersion de la radiacion electromagnética.

Teoria de la transferencia radiativa.

Propiedades espectrales de minerales y materiales.

Librerias espectrales.

Principios fisicos fundamentales que intervienen en la adquisicion de datos de la superficie terrestre mediante sistemas radar.
Comportamiento de las cubiertas terrestres en relacion con las ondas electromagnéticas.

Caracteristicas de los diferentes sistemas de captura de informacion.

Modelos de datos para imagenes y datos procedentes de satélite.

Calibracién y correcciones radiométricas.

Modelos de correccién geométrica.

Interferometria SAR (INSAR) e Interferometria Diferencial (DINSAR).

Métodos avanzados de extraccion de la informacion.

Aplicaciones a la cartografia topogréfica, tematica. Aplicaciones geodésicas y geofisicas.

Principios fisicos fundamentales que intervienen en un sistema de Teledeteccién espacial de la superficie terrestre.
Comportamiento de la atmésfera y cubiertas terrestres en relacién con la radiaciéon electromagnética.
Caracteristicas de los diferentes sistemas de captura de informacion.

Modelos de datos para imagenes y datos procedentes de satélite.

Calibracién y correcciones radiométricas.

Modelos de correccién geométrica.

Métodos avanzados de extraccién de la informacién.

Aplicaciones a la cartografia topogréfica y tematica.
Bibliografia seleccionada:

Clark, R.N. Spectroscopy of rocks and minerals and principles of spectroscopy. J. Wiley and Sons. New York. 1999.
Hapke, B. Introduction to the teory of reflectance and emittance spectroscopy. Cambridge U. P.. New York. 1993.
Kuzmany H. Solid-State Spectrosccopy. Springer. Berlin. 2009.

Ormefio, S. An Introduction to the spectroscopy of the Earth's surface. ETSI Topografia, G.C. Madrid 2011.
Ormefio, S. Fundamentos de Teledeteccién. ETSI Topografia, G.C. Madrid 2006.

Christopher Jekeli: Inertial Navegation Systems with Geodetic Applications, (2001)
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Oleg Salychev: Inertial Systems in Navigation and Geophysics, (1998)

Mohinder S. Grewal, Lawrence R. Weill, Angus P. Andrews: Global Positioning Systems, Inertial Navigation, and Integration (2001)
Jay Farrell, Matthew Barth: The Global Positioning System & Inertial navigation, (1998)

Jie Shan, Charles K. Toth: Topographic Laser Ranging and Scanning, (2009)

Rainer Sandau: Digital Airborne Camera, (2010)

Fathi Y. Dwaik: INS, GPS, and Photogrammetry Integration for Vector Gravimetry Estimation, (1998)
Wolf P.R., Dewitt B.A.: Elements of Photogrammetry with Applications in GIS, (2000)

Karl Kraus: Photogrammetry (Volumen 1, 11), (1993)

Edward M. Mikhail, James S. Bethel, J. Chris McGlone: Introduction to Modern Photogrammetry, (2001)
José L. Lerma: Fotogrametria Moderna: Analitica y Digital, (2002)

Wolf, P.R., Dewitt B.A. (2000). Elements of Photogrammetry with Applications in GIS. McGraw Hill, 608p.

Mikhail, E.M., Bethel J.S., McGlone, J.C. (2001). Introduction to Modern Photogrammetry. John Wiley and Sons, Inc, 479 p.
Schenk, T. (2002). Fotogrametria Digital. ICC-Marcombo. Barcelona

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de la materia of recida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asi |a posibilidades de que e alumno pueda escoger la op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Ser competente a nivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar |0s resultados a un nivel avanzado

CG83 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacion

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CG1 - Dominar el campo de laIngenieria Geodésicay Cartografiaanivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT1- Usodelalenguainglesa

CT3 - Creatividad

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos 'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica parael andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos solidos y estructurados

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - Aplicar técnicas de reduccion de dimension a diferentes problemas topogréficos y fotogramétricos

CES - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software més adecuadas a cada problema geomaético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestién de proyectos geométi cos cientifico-técnicos
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CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacién préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéticas de aplicacion alos sistemas avanzados de i nformacion geogréfica

CE4 - Aplicar adecuadamente los conocimientos sobre la organizacion y actuacién de la administracion publica en temas de
tratamiento de informacion geogréafica

CE9 - Proyectar, desarrollar y saber aplicar en cuestiones de medioambiente sistemas y equipos de medida de datos geodésicos,
topogréficosy fotogramétricos

CE11 - Capacidad de andlisis, planificacion, coordinacién y direccion de proyectos de produccion de informacin espectral,
integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestidn de informacion territorial

CE12 - Capacidad para analizar |os diferentes escenarios que presenta el control de un proyecto de ingenieriacivil, el disefio de
distintas soluciones y discusion de resultados

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geografica a mas alto nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacial y temporal de lainformacion geografica en distintos ambitos
(ambiental, geoldgico, hidrolégico)

CE16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccion, mantenimiento y explotacion de informacién
geogréfica

CE17 - Aplicacion adecuada de las especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datosy serviciosen el
entorno de lainformacion geografica

CE18 - Capacidad deidentificar y diferenciar los elementos que componen un territorio, |os aspectos positivos que o benefician y
|os negativos que |o dafian

CE19 - Evaluacién precisa de los pardmetros de calidad y exactitud en lainformacién geogréfica

CE20 - Proyectar, elaborar y dirigir la gestion geomética de proyectos para la ordenacién del territorio

CE21 - Contribuir desde la perspectiva geomética a | os proyectos de ingenieria medioambiental

CE22 - Proyecto y desarrollo de tecnologias avanzadas de representacion, visualizacién y gestion de infraestructuras de datos del
territorio, de su ordenacién, del catastro y de la propiedad

CE23 - Planificar lacomponente geomética de la respuesta de emergencia ante eventual es desastres naturales

CE24 - Incorporar criterios ambientales en |a base geomética para | as decisiones en planificacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 108 100

Readlizacion de gercicios 108 50

Estudio individual 202 0

Précticas de laboratorio 64 100

Précticas de campo 58 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabgjo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en la que se habra de

breves de caracter conceptual.

responder a un cierto nimero de preguntas

0.05

04
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csv: 162681744475065486984678



: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 4312565

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaal trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicién

y larelevancia de |os documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de
|os trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valordndose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, |a solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptual y la correcta redaccion
en laexposicion.

05

04

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.1

0.45

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de los diversos aspectos
de lamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.0

0.35

Ejercicio de elaboracion préctica

01

04

NIVEL 2: Topografia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

8

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No

GALLEGO

VALENCIANO

INGLES

No

No

No

FRANCES

ALEMAN

PORTUGUES

No

No

No

ITALIANO

OTRAS

No

No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

desarrollo de proyectos de ingenieria civil

trol general de deformaciones

Capacidad de generar modelos tridimensionales mediante adquisicion directa de la informacion.

281121

Capacidad de poder disefiar un proyecto de modelado tridimensional con los equipos y la metodologia adecuada a las prescripciones técnicas.

Capacidad de obtener productos de divulgacion a partir de representaciones tridimensionales métricas.
Capacidad de poder disefiar un proyecto control general de deformaciones temporales y de control de ingenieria civil.

Formacion teérica y aplicada a nivel basico y medio de los fundamentos de tecnologias de control de deformaciones y control que permitan la gestién y

Conocimiento de los modelos de datos, metodologias de trabajo y organizacion de los casos de éxito de aplicacion de control en ingenieria civil y con-

Capacidad organizativa y de planificacién para la direccion y gestién de proyectos de control de ingenieria civil y control general de deformaciones.
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Capacidad de produccién de pliegos de especificaciones técnicas generales y particulares que aplican técnicas de control en ingenieria civil y analisis
temporal de deformaciones, asi como de supervision y control de calidad de los resultados entregados.

Capacidad para establecer un entorno idéneo para la automatizacion de méguinas, asi como para optimizar |os distintos métodos en funcion de las tolerancias y precisio-

nes necesarias para el trabajo, asi como el establecimiento de etapas de control para su correcto desarrollo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Andlisis de memorias topo-geodésicas de proyectos de ingenieria civil.
Técnicas de control en obras lineales

Trazados de viales e hidraulicos

Obra subterranea

Técnicas en proyectos singulares

Instrumentacion especial

Proceso de datos

Compensacion y andlisis de resultados

Aplicaciones a distintos proyectos de ingenieria civil
Equipos laser escaner 3D.

Tipos de sensores.

Andlisis de precisiones en la captura de la informacion.
Optimizacion de elementos tecnolégicos.

Proyectos de modelado con sistemas laser 3D: planificacion, disefio, captura de datos, red topogréfica y georreferenciacion.
Tratamiento de informacion geométrica a distancia obtenida mediante barredores laser.
Preparacion de la informacion directa.
Georreferenciacién de modelos y orientacién de barridos.
Limpieza y depuracion de nubes de puntos.

Explotacién 2D y 3D.

Nubes de puntos.

Modelos gréficos bidimensionales raster.

Modelos graficos bidimensionales vectoriales.

Modelos de superficie.

Modelado solido.

Andlisis de pureza de geometrias y deformaciones.
Animaciones, y simulaciones infogréficas.

Andlisis de la informacién y de los resultados obtenidos.
Presentacion del proyecto.

El modelo de Gauss-Markov.

El Datum geodésico e invariantes.

Observaciones y precisiones en redes geodésicas.
Deteccién de errores.

Concepto de fiabilidad.

Estimacion de la varianza.

Instrumental y técnicas de control de deformaciones.
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Disefio de redes de control de deformacion.

Observables geodésicos y no geodésicos, terrestres y aerotransportados.

Andlisis temporal bi-época. Modelos de deformacion

Andlisis temporal multi-época.

Tipologia de las labores de automatizacion.

Equipos topogréficos, sensores electrénicos e hidraulicos utilizados en la automatizacién de maquinaria.

Andlisis y comparacion de los métodos de posicionamiento o referencia utilizados para la automatizacion en funcién de las precisiones necesarias en
su ejecucion.

Implantacién de sistemas y metodologia de trabajo en las labores de automatizacion.
Fases de control necesarias en la automatizacion de maquinas.

Historia de la hidrografia.

Principios de los levantamientos hidrogréaficos.

Posicionamiento.

Determinacion de la profundidad.

Clasificaciéon del fondo marino y deteccién de accidentes.

Niveles de agua y flujo.
Bibliografia seleccionada

Cooper, M.A.R. (1987) Control Surveys in Civil Engineering. Nichols Publishing Company. New York

US Army Corps of Engieers. (2002). Geodetic and Control Surveying. Deprament of the Army

Schofield, W; Breach, M. (2009) Engineering Surveying. Elsevier. New York.

Harvey, B.R. (2006). Practical Leas Squares and Statistics for Surveyors. School of Surveying and Spatial Information Systems. Sydney.
Mikhail, E; Ackermann, F. (1976). Observation and Least Squares. University Press of America. New York. "

Farjas, M. & Garcia-Lazaro, F. J. (Eds.). Modelizacién Tridimensional y Sistemas Laser Escaner aplicados al Patrimonio Histérico. Madrid, Spain: La
Ergastula, 2008.

Farjas, Mercedes. El registro en los objetos arqueoldgicos: Métrica y Divulgacion. Madrid. Ed. Reyferr, 2007.
Farjas, M. Aulaweb Topografia Il. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Topogréafica. UPM. 2006

Farjas, M. y Sardifia, C. Novedades Técnicas: Presentacion del equipo Cyrax 2500 de Leica Geosystem. Topografia y Cartografia. Volumen XX, NU-
mero 116, pp 70-71. Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia. Madrid. 2003

Farjas, Mercedes. “Las Ciencias cartograficas en la arqueologia: la busqueda de la métrica en los modelos de divulgacion cientifica”. DATUM XXI 3
(2003): 4-12.

ALONSO RODRIGUEZ, Miguel; LOPEZ MAZO, Ana; FARJAS ABADIA, Mercedes; AYORA BAENA, Francisco (2002): Levantamiento de la clipula de
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Measurement Techniques VIII, Gruen/Kahmen (Eds.), Zurich, July 9-12, 2007, Vol. |, pp 389-397.
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Pope, A.J. (1976). The statistics of residuals and the detection of outliers. U.S. Dept. Of Commerce. NOAA. Rockville. « Strang, G.; Borre, K. (1997). Li-
near Algebra, Geodesy, and GPS. Wellesley-Cambridge Press. Wellesley "

Manual on hidrography. International Hidrographic Bureu. Ménaco. 1° edicién mayo 2005, correciones febrero 2011.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de la materia ofrecida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asf |a posibilidades de que e alumno pueda escoger |a op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Ser competente a nivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de la disciplina

CG1 - Dominar el campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT1- Usodelalenguainglesa

CT3 - Creatividad

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica parael andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos solidos y estructurados

CT12 - Adaptacién anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de lapalabray delaimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Aplicar técnicas de reduccion de dimensidn a diferentes problemas topogréficos y fotogramétricos

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacién del software més adecuadas a cada problema geomético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestidn de proyectos geométicos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacién préactica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacion alos sistemas avanzados de i nformacion geogréfica

CE4 - Aplicar adecuadamente |os conocimientos sobre la organizacién y actuacion de la administracién publica en temas de
tratamiento de informacidn geogréfica

CE25 - Prever el impacto de una obra de ingenieria sobre el medio ambiente

CE26 - Elaboracion e identificacion del tipo de documentacién topogréficay cartografica aportada pararealizar un informe de
valoracion

CE9 - Proyectar, desarrollar y saber aplicar en cuestiones de medioambiente sistemas y equipos de medida de datos geodésicos,
topogréficosy fotogramétricos
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CE12 - Capacidad para analizar |os diferentes escenarios que presenta el control de un proyecto de ingenieriacivil, € disefio de
distintas soluciones'y discusion de resultados

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geografica a mas alto nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética parala actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

(ambiental, geol6gico, hidrol égico)

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacial y tempora de lainformacion geografica en distintos ambitos

CE19 - Evaluacion precisa de los parametros de calidad y exactitud en lainformacidn geogréfica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 76 100

Readlizacion de gercicios 79 50

Estudio individual 140 0

Précticas de laboratorio 43 100

Précticas de campo 40 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en laque se habra de
responder a un cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestién que dé coherenciaa trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de laexposicion

y larelevancia de los documentos. Este
trabaj o seré necesariamente origina, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de
los trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

0.4

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.1

0.45

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de |os diversos aspectos
delamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.0

0.35

Ejercicio de elaboracion préactica

0.1

04
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NIVEL 2: Practicas externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplicar los conocimientos académicos recibidos a un entorno real de actividad de la empresa.

2. Adquirir experiencia directa en el desarrollo de proyectos reales del mundo de la informacion geogréfica

3. Familiarizarse con formas y habitos de trabajo propias del entorno profesional.

4. Administrar y responsabilizarse de las tareas asignadas, estableciendo objetivos, prioridades y evaluando la eficacia y repercusiones de su propio
programa de trabajo.

5. Adaptarse al trabajo en equipos multidisciplinares y entornos con relaciones inter-empresas.

6. Adoptar conductas basadas en las ¢buenas practicas¢, empresariales y en el c6digo deontolégico del ejercicio de la profesion.

7. Facilitar su integracion posterior en el mercado laboral y profesional.

55.1.3 CONTENIDOS

Las practicas externas, académicamente planificadas y supervisadas, han constituido y constituyen un elemento formativo fundamental del modelo
educativo de la Universidad Politécnica de Madrid. Son consideradas por la Universidad como una oportunidad estratégica para enriquecer la forma-
cién de sus alumnos y mejorar sus posibilidades de acceder al mercado laboral.

Para ello, la Escuela Técnica Superior de Topografia, Geodesia y Cartografia, a través del Centro de Orientacién e Informacién de Empleo de la UPM
ha establecido un conjunto de convenios con empresar y organismos relevantes del sector para ofrecer al alumno una amplia oportunidad de realizar
la practicas externas.

Las practicas externas se rigen por la Normativa de Practicas Académicas Externas de la Universidad Politécnica de Madrid, la vigente, probada por el
Consejo de Gobierno en su sesién de 28 de febrero de 2013.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cada crédito ECTS corresponde a 30 horas de practicas en empresa.
El méaximo de horas diarias de las practicas en empresa para alumnos del master es de 7 horas / dia.

Las practicas en empresa deben ser compatibles en horario con el resto de las actividades formativas del alumno.

Proceso de asignacién de practicas en empresa

El alumno debe darse de alta en la web del COIE (www.coie.upm.es)
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El alumno solicitara al subdirector encargado de las relaciones con las empresas el contacto de la empresa y solicitara una entrevista, llegando a un
acuerdo en el volumen de las practicas en empresa y los horarios.

El alumno buscara un tutor entre los profesores asignados al master que tenga relacién con la tematica de las practicas.

Llegados a un acuerdo las partes, se firmara un documento entre el tutor académico e las practicas, la empresa y organismo y el alumno. Este docu-
mento se enviara a la subdireccién encargada en la Escuela que lo hara llegar al rectorado de la Universidad.

Todo el procedimiento se debera relizar en un plazo méaximo de 15 dias. El periodo de matriculacién de las asignaturas ¢ practicas en empresag, estara
abierto a lo largo de todo el curso académico.

Evaluacion

Al final de su periodo de précticas, el alumno entregaré una memoria de su actividad a la subdireccién de la escuela. Los tutores de la empresa y aca-
démico emitirdn una evaluacion de las practicas del alumno. El conjunto de todas las calificaciones de las practicas en empresa de cada convocatoria
se enviara al tribunal de la asignatura practicas en empresa que procedera a elevar las calificaciones a las actas finales. Este tribunal resolvera cual-
quier conflicto en las evaluaciones, especialmente los criterios por los que se otorgaran las calificaciones de matricula de honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Creatividad

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT9 - Capacidad en la toma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT12 - Adaptacion anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Précticas externas 450 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Evaluacion de las préacticas externas. Al 100.0 100.0
final de su periodo de practicas, €l alumno
entregard una memoriade su actividad a
la subdireccion de laescuela Los tutores
dela empresay académico emitiran una
evaluacion de las précticas del alumno. El
conjunto de todas las calificaciones de las
précticas en empresa de cada convocatoria
seenviaraal tribuna delaasignatura
précticas en empresa que procedera a
elevar las calificaciones alas actas finales.
Este tribunal resolvera cualquier conflicto
en las evaluaciones, especialmente los
criterios por los que se otorgaran las
calificaciones de matricula de honor.

55NIVEL 1: Espacialidad B: Gestién delainformacion espacial

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Gestion de la I nformacion Geogr éfica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
11 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
17 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Clasestedricasy conferencias orientativas.
Realizacion de trabajos précticos relativos alos contenidos del curso, buscando y aportando eventual mente |os datos necesarios.
Identificacién, localizacion y estudio de documentos cientificos (en lengua espafiola u otras lenguas de la UE) que sean relevantes sobre |os contenidos (textos
fundamentales, articulos en revistas y comunicaciones a congresos que constituyan un referente de la materia).
Plataformas educativas de apoyo ala docencia (moodle u otras) en la que estaraimplementada la asignatura. A través de ellas se gestionaran recursos docentes,
cuestionarios de autoeval uacion, informacion, foros, tutorias virtuales, entrega de trabajos, etc.
Herramientas informéticas necesarias parala realizacion, tanto de gjercicios y problemas, como de trabajos individuales o en grupo.
Disponibilidad, por parte del dumno de una publicacién paralamateriay otras recomendadas por €l profesor.
Realizacion de précticas tutel adas que supongan €l manejo de aquellos datos y procesos que se consideren de mayor interés docente para alcanzar 1os objetivos
propuestos. Una parte del trabajo podra ser realizado fueradel entorno de laclase.
Lacapacidad de discusion y de critica diferencial entre diferentes sistemas de el aboracién cartogréfica se plantea como metodol ogia fundamental para poder asu-
mir y evaluar la caracterizacion de los diferentes procedimientos cartogréficos.
Laexposicion publica por parte del alumno de un aspecto de cartografia geomorfol gica favorece la bisquedayy sintesis de informacion, ademés de la destreza
de la.comunicacion de resultados
Ensefianza guiada tedrico/préctica de | as distintas fases de la gestion y producciédn de informacion geogréfica.
Modelado normalizado (UML) de necesidades de usuario basada en procesos y actividades.
Modelado normalizado (UML) de los Modelos de Datos del territorio y cartogréficos.
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Elaboracion por el alumno, de forma guiada, de casos de uso.
Implementacién de un Plan de garantia de Calidad en todos los procesos y actividades del Sistema

En la parte relativa tanto a la elaboracion de cartografia geomorfol6gica como a su insercién en Internet, es el saber hacer el procedimiento empleado
como método de aprendizaje, lo cual implica, ademas del dominio de la técnica, la capacidad de emitir decisiones sobre procedimientos de representa-
cion.

En cualquier caso se precisa ademas de estudio de documentacion y de bisqueda de bibliografia que sustenten con éxito las metodologias anteriores.

Médulos de elearning (o b-learning dependiendo de disponibilidad de licencias del software) apoyado con clases grupales orientativas
Visitas a cartotecas virtuales
Identificacion, localizacion y estudio de documentos cartogréficos de interés en cuanto a su presentacion y disefio.

Aplicacién de soluciones gréficas propias del alumno a casos conocidosy presentacion de soluciones a casos nuevos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos y modalidades del analisis espacial

Procesos espaciales puntuales y patrones espaciales puntuales

Andlisis estadistico de patrones puntuales: método de cuarteles; método del vecino mas préximo; empleo del momento reducido de segundo orden.
Histogramas y estimadores kernel en la estimacién no paramétrica de densidades.

Medida de la autocorrelacién espacial de una variable: estadistico de cuenta de vecinos; indices de Moran y Geary.
Andlisis de la estructura espacial de una variable regionalizada: variogramas, covariogramas y correlogramas; sus modelos tedricos.
Clasificacién, conocimiento y empleo de los principales métodos de interpolacion (krigeado, IDW, polinomios, etc).
Cartografia de probabilidades.

Geomorfometria: pardmetros morfométricos

Geomorfometria: elementos morfométricos y su identificacion.

Principales programas espaciales para vigilancia ambiental.

Caracteristicas de los principales sensores y sistemas formadores de imagenes.

Modelos de datos para imagenes y datos procedentes de satélite.

Comportamiento de la atmdésfera y cubiertas terrestres en relaciéon con la radiacion electromagnética.

Metodologias de obtencién de variables biofisicas.

Metodologias de obtencién de documentos cualitativos de ocupacion del suelo.

Metodologias de obtencién de indicadores ambientales a partir de los citados documentos tematicos.

Indicadores ambientales y potencialidad de la teledeteccién para su obtencién.

Cartografia geoldgica

Cartografia geomorfolégica

Principios aplicables de cartografia tematica

Discusién general sobre principios de cartografia geomorfol6gica

Base morfogréfica

Base litolégica

Estructuras y morfoestructuras

Vulcanismo

Karst

Otras morfolitologias

Modelado de vertientes

Modelado fluvial
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Lagos y endorreismo

Glaciar

Periglaciar y nival

Litoral

Edlico

Organdgeno no marino

Antrépico

Morfocronologia

Preparacion de cartografia geoldgica y geomorfolégica en la web
Principales programas espaciales para vigilancia ambiental.
Metodologias de obtencién de datos de caracter ambiental.
Satélites de observacion de La Tierra y su utilidad en vigilancia ambiental
Estructuracién y preproceso de la informacion.

Métodos de interpolacién, modelos espaciales y multitemporales.
Modelos de datos y procesos cartograficos con fines ambientales.
Variables y clasificaciones relativas a fenémenos ambientales. Cartografiado.
Modelado en riesgos y desastres naturales.

Programas nacionales e internacionales de vigilancia ambiental.
Indicadores ambientales y metodologias de obtencion.
1.Fundamentos Generales de la Navegacion Aérea.

a. Origenes de la navegacion aérea: recorrido histérico.

b. Bases de la navegacion: El sistema normalizado de navegacion aérea.
i. Marco juridico

ii. Marco institucional

iii. Marco operativo

¢. Métodos de navegacion aérea

i. Métodos autbnomos

ii. Métodos asistidos

d. Sistemas de navegacion aérea

i. Sistemas auténomos

ii. Sistemas radiales

iii. Ayudas a la aproximacion y al aterrizaje

iv. Ayudas a larga distancia

v. Sistema de navegacion RADAR

vi. Sistema de navegacion por satélite

2. El escenario de la navegacion.

a. Aeronaves: tipologia y cabinas de vuelo

b. Instrumentacion y controles de vuelo
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i. Disposicién habitual y funcién de los controles de vuelo
ii. Instrumentacion clasica: anemémetro, altimetro, horizonte artificial, etc.
iii. Instrumentaciéon moderna: Sistema de vuelo electrénico EFIS
iv. Sistemas auxiliares de ayuda a la navegacion: EGPWS, TCAS, etc.
3. Descripcién de la informacién aeronautica.

a. La necesidad de la informacion

i. Necesidades de seguridad

ii. Necesidades de desplazamiento

b. Provisién de la informacién: condicionantes

4. La estructura del espacio aéreo.

a. Reglas de vuelo: VFR, IFR

b. Regiones de informacién de vuelo

c. Espacio aéreo controlado

i. Aerovias (AWY)

ii. Area de Control (CTA), Area de Control Terminal (TMA)
iii. Zona de Control (CTR)

iv. Zona de Transito de Aerédromo (ATZ)

d. Sectorizacién del Control de Tréfico Aéreo (ATC)

e. Reservas del espacio aéreo

i. Temporales

ii. Permanentes

5. Fases y procedimientos.

a. Rutas instrumentales

i. Convencionales

ii. RNAV

b. Fases de un vuelo instrumental: descripcién general

c. Fase de subida (ascenso)

d. Fase de crucero (en ruta)

e. Fase de descenso (llegada)

f. Fase de aproximacion

6. Fundamentos generales de las cartas aeronauticas.

a. Generalidades sobre las cartas aeronauticas

i. Criterios normativos

ii. Necesidades de interpretacion

iii. Requisitos de utilizacién

b. Las cartas aeronduticas en Espafia

i. La Publicacion de Informacion Aeronautica (AIP)

ii. Clasificaciones de las cartas aeronauticas
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. Fases vinculadas y propdsito particular de las cartas

o

. Andlisis de las cartas aeronauticas de la AIP espafiola

@

Simbologia e Interpretacion de cartas

~

. Metodologia del uso de cartas aeronauticas sobre simulador de vuelo.

Q

. Prolegémenos de un vuelo: fases, cartas y composicién del plan de vuelo

o

. Procedimiento de rodadura y despegue

(2]

. Ejecucion de salida por instrumentos

o

. Ejecucion de fase de crucero o ruta

(o]

. Ejecucion de fase de descenso o llegada
f. Ejecucion de fase de aproximacion y aterrizaje

Procedimiento de rodadura y atraque

e

o]

. Presentacion electrénica de cartas aeronauticas.

o

Funcioén de la presentacion electronica

o

. Informacién disponible

o

. Requisitos de la presentacion

o

. Suministro y actualizacién de datos

@

. Ensayos, alarmas y alternativas de reserva

©

. El futuro de la provisién de informacién aerondutica.

o

Situacién actual de los Servicios AlS: Necesidades y carencias

=3

El futuro entorno ATM: la gestion AIM.

o

. El programa europeo SESAR: Definicién, estrategias y proyectos.

o

. Otros proyectos del Programa Marco Europeo y EUROCONTROL.
Introduccién: Descripcion del dominio, definiciones, historia, aspectos claves del mercado y contextos de aplicacion para los servicios.

Segmentos de mercado de aplicacion de los LBS (andlisis): Comunidades y redes sociales, empresas, sector del ocio y la recreacion, navegacion y
posicionamiento, emergencias, servicios de alertas, seguimiento de personas y animales, etc. Riesgos del mercado y oportunidades.

Tecnologias de posicionamiento inaldmbricas: Métodos béasicos de las redes de comunicaciones mdviles: Cell-ID, E-OTD, U-TDOA, A-FLT, Wi-fi,
otros. Posicionamiento por satélite: GPS, A-GPS, Galileo, Sistemas inerciales, métodos alternativos. Tecnologias emergentes.

Servicios de Informacién Geogréfica para los LBS. Estandares OGC Open Location Services (OLS)

Promotores y obstaculos de los LBS en el sector de las tecnologias méviles. Promotores, barreras. Privacidad como aspecto critico de los LBS.
Aspectos de desarrollo, servicio y negocio.

Sistemas de Produccion Distribuida (Production Partnership Management -PPM).

Normalizacién de procesos productivos (Process Standardization/Unified Modeling Language —UML)

Educcion y modelado de conocimientos de usuario (User knowledge modeling -UML).

Transformacion de necesidades en requisitos técnicos (Technical requirements by user needs transformation).

Control de la exactitud geométrica y semantica de la informacion en los procesos productivos (Geometric and Semantics Accuracy Control).
Modelos del Territorio Digitales (Digital Landscape Model/UML).

Modelos Cartogréficos Digitales (Digital Cartographic Model/UML).

Flujo, transformacioén y control de la informacion en los procesos distribuidos (Processes Control and Informations Flow).

Adecuacion de codigos, estructuras y formatos normalizados (Codes, structures and formats)

Compilacion y Niveles de informacion (Compilation and Information levels).
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Plan de Garantia de Calidad (procesos y productos) (Quality Assurance Plan).
Sistemas de diseminacion de la informacién (Information Dissemination Systems).

Arquitectura de sistemas normalizadas en la diseminacion de la informacién (Architecture Standard System).
Bibliografia seleccionada

Gonzélez Matesanz, F.J. (2008). "El Mapa Topogréafico Nacional a escala 1:25.000". Temario oposiciones al Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos. Tema
69-A3

Subdireccién General de Cartografia. "MTN25. Especificaciones Técnicas". Instituto Geografico Nacional

Subdireccion General de Cartografia (2010). "BTN25. Catalogo de Fenémenos". IGN-CNIG

Subdireccién General de Cartografia (2011). "BTN25. Diccionario de Datos y Normas de Captura”. IGN-CNIG

Comisién de Normas Cartogréaficas (2008). "Especificaciones de la Base Topogréafica Armonizada 1:5000 (BTA) v 1.0". Consejo Superior Geografico

Aena; (2009), Publicacion de Informacién Aeronautica (AIP) de Espafia. Divisién de Informacién Aeronautica (AlS) de Aeropuertos Espafioles y Nave-
gacion Aérea (AENA).

Bertin, J.; (1987), La graphique et le traitement graphique de I'information. Coleccién Noesis de Comunicacion, Ediciones Taurus, Madrid.
Calvo, J.A.; (2002), Fundamentos de la Navegacion Aérea. Ediciones de la Universidad Auténoma de Madrid (UAM), Madrid.
MFOM; (2008), Reglamento de Circulacién Aérea (actualizado). Real Decreto 57/2002, Ministerio de la presidencia, Gobierno de Espafia.

OACI-ICAO; (2007), Aneex 4 to the Convention on International Civil Aviation (Electronic Aeronautical Chart Display). 91pp. Document Sales Unit,
Montreal (Canada).

OACI-ICAOQ; (2004), Aneex 15 to the Convention on International Civil Aviation (Aeronautical Information Services). 83pp. Document Sales Unit, Mon-
treal (Canada).

Pérez, C.; (2003), Navegacion Aérea. Guia Cartografica de Europa (Proyecto Fin de Carrera). E.T.S.I. Topografia, Geodesia y Cartografia. (UPM). Ma-
drid.

SAE International; (2008), Human Interface Design Methodology for Integrated Display Symbology; ARP4155A, SAE G-10 Aerospace Behavioral Engi-
neering Technology committee. Warrendale, USA.

Séez. F.J.; Portillo, Y.; (2003). Descubrir la Navegacion Aérea. Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea (AENA). Madrid.
Wood, C.H.; Keller, C.P.; (1996), Cartographic Design: theoretical and practical perspectives, Chichester UK, John Wiley and Sons.
Barrett, E.C., Curtis, L.F. Introduction to environmental remote sensing. Chapman & Hall. London. 1992

Jensen, J. R. Remote sensing of the environment: an earth resource perspective. N.J., Prentice Hall, 2000.

Ormefio, S. Fundamentos de Teledeteccion. ETSI Topografia, G.C. Madrid 2006.

Santos Preciado, J.M. y Garcia Lazaro, F. J. (2008): Andlisis estadistico de la informacién geografica. U.N.E.D., Madrid.

Chiles, Jean-Paul y Delfines, Pierre (1999): Geostatistics: Modeling Spatial Uncertainty. Wiley series in Probability and Mathematical Statistics. John
Wiley & Sons, Nueva York.

Bailey, Trevor C. y Gatrell, Anthony C. (1995): Interactive Spatial Data Analysis. Longman, Essex. Reimpresion 1996.
Isaacs, E. H. y Srivastava, R. M. (1989): An introduction to Applied Geostatistics. Oxford University Press, Oxford.
Allan Brimicombe, Chao Li. Location-Based Services and Geo-Information Engineering Ed: Wiley-Blackwell 2009.
Axel Kupper. Location-Based Services fundamentals and operation. Wiley 2005

Syed A. Ahson & Mohamamad llyas. Location-Based Services Handbook. CRC Press (Taylor & Francis Group) 2011
Georg Gartner, Karl Rehrl. Location Based Services and TeleCartography Il. Springer. 2008

Pérez Gomez, R, Propuesta de normalizacion para la representacion cartografica en Internet. Aplicaciéon a los mapas geomorfolégicos (Resu-
men).

Pefia Monné, JL et al. (1983) Leyendas para mapas geomorfolégicos a escalas 1:100.000/1:200.000 y 1:25.000/1:50.000 in Cartografia geomorfol6gi-
ca béasica y aplicada. Geoforma ediciones. Logrofio.

Demek,J. (1972) Manual of detailed geomorphological mapping. IGU Comm.Geomorph. Survey. Mapping Czech.Acd.Sci. Academia Prague. (Leyen-
das)

Serrat, D. Leyenda para el Mapa geomorfoldgico de Francia. Instituto Jaime Almera de Investigaciones Geoldgicas - C.S.1.C.

Verstappen,H.T,Van Zuidam, R.A.(1991) 22 edicién. El sistema ITC para levantamientos geomorfoldgicos. ITC Publication Number 10.
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Legend of the geomorphological map 1:25.000 (GMK 25)

Leser,H.,Stéablein,G. Geomorphologische Detailkartierung in der Bundesrepublik Deutschland.

IGME. Normas Magna. Modelo de hoja. Direccion de Geologia y Técnicas Basicas, 87 pp.

Federal Geographic Data Committee. Public Review Draft. Digital Cartographic Standard for Geologic Map Symbolization
Modelos cartograficos ambientales

Bonhan Carter, G.F., GIS for Geoscientist. Ed. Pergamon. Canada. 1994

Ormefio, S. Cartografia Tematica. Modelizacién y aplicaciones ambientales. ETSI Topografia. G.C. Madrid. 2004.
Skidmore, A.K. Environmental Modelling with GI'S and Remote Sensing. Taylor and Francis. London. 2002.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de la materia ofrecida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asf |a posibilidades de que e alumno pueda escoger |a op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacién
socia

CT16 - Busqueda bibliogréficay andlisis de documentacion

CT1- Usodelalenguainglesa

CT3 - Creatividad

CT4 - Organizacion y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT12 - Adaptacion anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Ser capaz de interpretar e implementar diagramas de modelado de datos

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software mas adecuadas a cada problema geomético
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CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracion, direccion y gestion de proyectos geomaéti cos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacion préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacién alos sistemas avanzados de informacion geografica

CE4 - Aplicar adecuadamente |os conoci mientos sobre la organizacion y actuacién de la administracion publica en temas de
tratamiento de informacidn geogréfica

CES - Elaborar modelos para explicar un determinado fendmeno geogréfico y su verificacion posterior

CEZ25 - Prever el impacto de una obra de ingenieria sobre el medio ambiente

CE9 - Proyectar, desarrollar y saber aplicar en cuestiones de medioambiente sistemas y equipos de medida de datos geodésicos,
topograficos y fotogramétricos

CE11 - Capacidad de andlisis, planificacion, coordinacion y direccidn de proyectos de produccion de informacién espectral,
integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestion de informacion territorial

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geograficaa mas alto nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacial y tempora de lainformacidn geografica en distintos &mbitos
(ambiental, geol6gico, hidrolégico)

CEL16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccion, mantenimiento y explotacion de informacion
geogréfica

CE17 - Aplicacién adecuada de | as especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datosy servicios en €
entorno de lainformacion geogréfica

CE18 - Capacidad de identificar y diferenciar |os elementos que componen un territorio, |os aspectos positivos que |o benefician y
los negativos que lo dafian

CE19 - Evaluacion precisa de los parametros de calidad y exactitud en lainformacién geogréfica

CE20 - Proyectar, elaborar y dirigir la gestion geomética de proyectos parala ordenacion del territorio

CE21 - Contribuir desde la perspectiva geomética a los proyectos de ingeni eria medioambiental

CE22 - Proyecto y desarrollo de tecnologias avanzadas de representacion, visuaizacion y gestion de infraestructuras de datos del
territorio, de su ordenacion, del catastro y de la propiedad

CE23 - Planificar la componente geomética de la respuesta de emergencia ante eventual es desastres naturales

CE24 - Incorporar criterios ambientales en la base geomética para | as decisiones en planificacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 108 100

Realizacion de gjercicios 81 50

Estudio individual 210 0

Précticas de laboratorio 75 100

Practicas de campo 66 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA
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Prueba por escrito, en la que se habrade
responder aun cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaal trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicién

y larelevancia de |os documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Readlizacion y documentacion escritade
los trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora a inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

04

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.0

0.45

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de |os diversos aspectos
delamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.0

0.35

Ejercicio de elaboracion practica

0.0

04

NIVEL 2: Difusién dela I nformacion Geogr &fi

1ca

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
8 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

7

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

43/121

csv: 162681744475065486984678



Identificador : 4312565

Formacion teérica en materia de estandares y recomendaciones técnicas de gran actualidad.

Formacion préctica sobre la implementacién de las herramientas fundamentales que permiten instalar una Infraestructura de Datos Espaciales.
Conocimiento de las aplicaciones capaces de dar respuesta a problemas relacionados con el territorio a través de Internet.

Capacidad para organizar y dirigir un equipo humano de resolucién de proyectos.

Capacidad para redactar y supervisar pliegos técnicos de contratos y especificaciones

Conocer las potencialidades derivadas de los avances tecnoldgicos recientes en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién Geogréafica (TIGs).
Comprender los flujos de trabajo de las “soluciones geoespaciales” e identificar cada uno de sus componentes.

Aprender los protocolos més importantes relacionados con Internet.

Conocer y aplicar la estructura cliente servidor en el &mbito del GIS y de Internet.

Conocer el lenguaje HTML y crear sitios web con HTML y editores web.

Aplicar los conceptos de Cartografia y GIS (vistos en asignaturas del Grado) en flujos relacionados con Internet.

Conocer y aplicar la integracion del GIS en Internet (soluciones propietario) con Infraestructuras de Datos Espaciales —IDEs- (Soluciones normaliza-
das/ ISO,0GC) aplicando los conceptos de interoperabilidad.

Entender y aplicar la integracion y diseminacion de los datos y resultados de proyectos GIS en aplicaciones de Internet del tipo Google Earth (GE) o
Microsoft Virtual Earth (MVE).

Planificar y disefiar las fases y tareas del flujo de trabajo de un proyecto (solucién geogréfica) aplicando los conceptos y herramientas aprendidos.

Formacion tedrica y aplicada a nivel basico y medio de los fundamentos de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones que permitan la ges-
tién y desarrollo de proyectos de Neocartografia.

Conocimiento de los modelos de datos, metodologias de trabajo, filosofia y organizacién de los casos de éxito de aplicacién de Neocartografia.
Capacidad organizativa y de planificacion para la direccion y gestién de proyectos en los que se aplica Informacién Geogréafica Voluntaria.

Capacidad de produccién de pliegos de especificaciones y contratos de obra que aplican técnicas de cartografia, asi como de supervisién y control de
calidad de los resultados entregados.

Visién de las posibilidades y oportunidades que ofrece la Neocartografia en los proyectos clasicos de produccion de informacién geografica o imple-
mentacion de servicios web de cartografia.

Incorporacion de la web 2.0 como objeto de atencion y preocupacion, con el siguiente cambio en la concepcién del entorno técnico de trabajo que su-
pone la Red y las tecnologias y usos asociados, con los que se vera forzado a trabajar profesionalmente.

Reconocimiento de la potencia de los gréaficos.

Reconocimiento de la facilidad para provocar decisiones erréneas si no se conoce el lenguaje gréfico.
Conocimiento de las distintas maneras y herramientas de visualizar la informacion

Posibilidad de comunicar grandes cantidades de datos en base a gréaficos adecuados.

Evaluacion de la usabilidad de la visualizacién aplicada a la Informacion Geogréafica.

Capacidad para redactar y supervisar pliegos técnicos de contratos y especificaciones.

Formaci6n teérica en materia de conocimiento de la funcionalidad de las cosas.

Formacioén en materia de usabilidad aplicada a la ingenieria geomatica.

Herramientas para el conocimiento del usuario actual y del posible usuario.

Disefio orientado a la interaccién.

Evaluacion de la usabilidad de interfaces de usuario de la Informacién Geogréfica.
Capacidad pararedactar y supervisar pliegos técnicos de contratos y especificaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las cinco aplicaciones fundamentales del OGC:
. Servidores de Mapas.

. Servidores de Fenémenos.
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. Servidores de Coberturas.
. Servidores de Catalogo.
. Nomenclétores.

Aplicaciones para Captura de Informacion.

. Aplicaciones Fotogramétricas.
. Aplicaciones Geodésicas.
. Aplicaciones para Teledeteccion.

Aplicaciones para la gestién de la informacion.

. Transformacion de Coordenadas.

. Sistemas de Informacién Distribuidos.

Aplicaciones para la visualizacion de la informacion Geogréafica.
. Descriptor de Capas con Estilos (SLD).

. Aplicaciones para la cartografia tematica.

Aplicaciones para bibliotecas y cartotecas.

. Introduction: The Geo-information Related Technologies.

. Geospatial Solutions Workflows in Engineering and Research Projects. Case studies..
. The client/server architecture.

. The infrastructure of the Internet : important protocols.

. Publishing Maps on the Internet.

. GIS and Internet.

. Convergence of Internet GIS and SDIs via OGC Services.

. Integration of GIS & Internet Applications (Google Earth, MVE etc).

. GeoSpatial Projects: Applications, Solutions, Products and Services.
. La web geogréfica.

. La web 2.0.

. Estandares de facto.

. Globos Virtuales.

. Informacion Geogréfica Voluntaria.

. Casos de éxito.

. Modelos de datos.

. Metodologias de trabajo.

. Proyectos de aplicacion.

Introduccién. Principios generales de la Visualizacién de la informacion.
Historia de la Visualizacion de la Informacién.

Visualizacién de estructuras lineales.

Visualizacion de jerarquias.

Visualizacion de redes y grafos.

Visualizacién de metadatos multidimensionales.
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Visualizacién de colecciones de textos y objetos.
Visualizacion de espacios de consulta.

Visualizacion del tiempo.

1. La interaccion de los humanos con la computadora.
2. Psicologia de las cosas que se usan.

a. La psicologia de las cosas.

b. La patologia de las cosas.

c. La patologia de los ordenadores.

d. Errores en el disefio de interfaces.

e. Disefio centrado en el usuario.

3. Ingenieria de la usabilidad.

a. Definicién de usabilidad.

b. Evaluacion de la usabilidad.

c. Planificacién de actividades con usabilidad.
4. El usuario de la Informacién Geogréfica.

a. Clasificacién de los usuarios.

b. Investigacion sobre el marco de referencia.
c. Investigacion sobre el usuario final.

5. Rendimiento de la usabilidad.

a. Andlisis de la competitividad del sistema.

b. Establecimiento de metas.

c. Estimacion de los beneficios.

6. Disefio de la interaccién orientada a objetivos.
a. Personajes: objetivos de cada personaje; Definicion de escenarios de cada personaje;
b. La solucién.

7. Prototipado.

a. Prototipos verbales; Prototipos de papel.

b. Bocetos interactivos.

c. Prototipos de trabajo.

d. Implementacion.

8. Métodos de inspeccién de la usabilidad.

a. Evaluacion heuristica. Asignacién de ratios.
b. Guias de listas de tareas. Tutoriales.

c. Puntuacion de la usabilidad.

d. Andlisis de la accién.

9. Métodos de inspeccion de la usabilidad.

10. La usabilidad practica.

a. Comparacion de técnicas de evaluacion.
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b. Diferencias en la evaluacion.

c. Informes de usabilidad.

11. Disefio visual y tipografia.

a. Tipografia.

b. Factores que influencian la legibilidad de los textos.
12. Disefio de iconos.

Bibliografia seleccionada:

Usabilidad. Prioridad en el diseno Web/ Prioritizing Web Usability. Autores: Jakob Nielsen y Hoa Loranger. Ed: Anaya Multimedia. Afio: 2007. ISBN:
978-84-4152-092-9

Interacting with Geospatial Technologies. Autor: Mordechai Haklay. Ed: Wiley-Blackwell. Afio:2010. ISBN: 978-04-7099-824-3

Map-based Mobile Services: Design, Interaction and Usability. Autores: L. Meng, A. Zipfy S. Winter. Ed: Springer. Afio: 2008. ISBN:
978-35-4037-109-0

Measuring the user experience: collecting, analyzing, and presenting usability metrics. Autores: Thomas Tullis y William Albert. Ed: Morgan Kaufmann.
ISBN: 978-01-2373-558-4

Understanding your users: a practical guide to user requirements : methods, tools, and techniques. Autores: Catherine Courage y Kathy Baxter. Ed:
Gulf Professional Publishing. Afio: 2005. ISBN: 978-1-55860-935-8

Paper prototyping: the fast and easy way to design and refine user interfaces. Autor: Carolyn Snyder. Ed: Morgan Kaufmann. Afio: 2003. ISBN:
978-15-5860-870-2

No me hagas pensar: una aproximacién a la usabilidad en la Web. Autor: Steve Krug. Ed: Prentice Hall. Afio: 2001. ISBN: 978-84-2053-252-3

Designing the user interface: Strategies for effective human-computer-interaction 52 Edicién. Autor: Ben Shneiderman. Ed: Addison Wesley Longman.
Afio: 1998. ISBN: 978-03-2153-735-5

User and Task Analysis for Interface Design. Autores: JoAnn T. Hackos y Janice Redish. Ed: Wiley. Afio: 1998. ISBN: 978-04-7117-831-6

Usability for the Web: designing Web sites that work. Autores: Tom Brinck, Darren Gergle y Scott D. Wood. Ed: Morgan Kaufmann. Afio: 2002. ISBN:
978-15-5860-658-6

"La ética hacker y el espiritu de la era d ela informacién” Pekka Himanen DESTINO

"Tejiendo la Red" Tim Berners-Lee SIGLO XXI

"The Geospatial Web" Arnold Scharl y Klaus Tochtermann (Eds.) SPRINGER

"OpenStreetMap: Using and Enhancing the Free Map of the World " Frederik Ramm y Jochen Topf UIT CAMBRIDGE
"Web 2.0 Architectures: What Entrepreneurs and Information Architects Neeed to Know" James Governor O'REILLY
Heather Kennedy, K. (2009). “Introduction to 3D Data: Modeling with ArcGIS 3D Analyst and Google Earth”. Wiley
ESRI: ArcGIS Tutorials and Reference manuals

Aidan Chopra (2010) Google SketchUp 8 For Dummies. For Dummies

Bonnie Roskes (2009): Google Sketchup Cookbook: Practical Recipes and Essential Techniques. O'Reilly Media
Kraak, M-J and Ormeling, F (2010). Cartography: Visualization of Spatial Data. The Guilford Press

Allen, D. (2009). “GIS Tutorial Il: Spatial Analysis Workbook”. Esri Press

Dent, B,, Torgusson, J. and Hodler, T. (2008). “Cartography: Thematic Map Design”. McGraw-Hill

Kraak, M.J. and Brown, A. (2000).” Web Cartography: developments and prospects". Taylor and Francis Inc

Kropla, B. (2005). “Beginning MapServer: Open Source GIS Development”. Appress.

Mitchell, T. (2005). “Web Mapping lllustrated: Using Open Source GIS Toolkits”. O'Reilly Media.

Price, M. (2009). Mastering ArcGIS with CD Videoclips (4 edition). McGraw-Hill

Peterson, M.P. (Editor) (2005). "Maps and the Internet". Elsevier Science

Peterson, M.P. (Editor) (2009). “International Perspectives on Maps and the Internet”. Springer Berlin Heidelberg.

Purvis, M., Sambells, J. and Turner, C. (2006). “Beginning Google Maps Applications with PHP and Ajax: From Novice to Professional”. Apress
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Sample, J.T, Shaw,, k, Shengru, T, and Abdelguerfil, M. (Editors) (2008). “Geospatial Services and Applications for the Internet”. Springer.
Udell, S. (2008). “Beginning Google Maps Mashups with Mapplets, KML, and GeoRSS: From Novice to Professional”. Appress
Taylor, D.R.F. (2006). “Cybercartography: Theory and Practice”. Elsevier Science.

Zhong-Ren Peng and Ming-Hsiang Tsou (2003). Internet GIS: Distributed Geographic Information Services for the Internet and Wireless Network. Wi-
ley.

GIS for Web Developers: Adding Where to Your Web Applications by Scott Davis, The Pragmatic Programmers, 2007, ISBN: 0-9745140-9-8
Web Mapping lllustrated: Using Open Source GIS Toolkits by Tyler Mitchell O'Reilly Media, Inc., 2005, ISBN: 0596008651
Beginning MapServer: Open Source GIS Development by Bill Kropla, Apress, 2005, ISBN: 1590594908

Mapping Hacks by Schuyler Erle, Rich Gibson, Jo Walsh, O'Reilly Media, Inc., 2005, ISBN: 0596007035

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de la materia ofrecida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asf |a posibilidades de que e alumno pueda escoger |a op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en €l campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT14 - Conocimiento de la metodologia de investigacion y de difusién de resultados

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT16 - Busqueda bibliogréficay andisis de documentacion

CT1- Usodelalenguainglesa

CT3 - Crestividad

CT4 - Organizacién y planificacion

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT9 - Capacidad en la toma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacién del software més adecuadas a cada problema geomético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracion, direccion y gestion de proyectos geomaéti cos cientifico-técnicos
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CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacién préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéticas de aplicacion alos sistemas avanzados de i nformacion geogréfica

CE4 - Aplicar adecuadamente los conocimientos sobre la organizacion y actuacién de la administracion publica en temas de
tratamiento de informacion geogréafica

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geogréfica a mas ato nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréfica en distintos ambitos
(ambiental, geoldgico, hidrol 6gico)

CE16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccién, mantenimiento y explotacion de informacion
geogréfica

CE17 - Aplicacién adecuada de | as especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datosy serviciosen el
entorno de lainformacion geogréfica

CE23 - Planificar lacomponente geomaética de la respuesta de emergencia ante eventual es desastres naturales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 57 100

Realizacion de gjercicios 57 50

Estudio individual 154 0

Précticas de laboratorio 58 100

Practicas de campo 52 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, enlaque sehabrade |0.05 04
responder a un cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

Recension de documentos sobre un tema | 0.05 0.3
0 cuestion que dé coherenciaal trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicién

y larelevancia de |os documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

Realizacion y documentacion escritade 0.05 04
los trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora a inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.
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Pruebas de test 0.0 0.25
Prueba- examen de contenidos tedricos. 0.1 0.45
Ejercicios de discusion justificada personal | 0.0 0.35
sobre comentarios de los diversos aspectos

delamateria e incluso sobre nuevas

propuestas

Ejercicio de elaboracion préactica 0.0 04
NIVEL 2: Estructuracion dela I nformacién Geogr afica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

8

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

8

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender el concepto de hebra de ejecucion.

. Aprender a utilizar |as conexiones con bases de datos con Java.
. Aprender adesarrollar aplicaciones Web en forma de Servlets.

Disponer de unavisién general de las tecnologias del lado de cliente y del servidor en la programacion Web.
Introducir a alumno al disefio y programacion de aplicaciones Web y alas tecnologias de marcado (e.g. XML).

. Aprender a desarrollar o modificar aplicaciones cliente desarrolladas en JavaScript.

. Aprender agestionar y procesar documentos XML con JavaScript (AJAX).

Comprender laimportancia de lainformacién geogréfica como un recurso que se cimenta en una tecnologia, una disciplina de estudio y de una ciencia del cono-
cimiento, asi como una herramienta para los diversos tipos de andlisis espacial.

Familiarizase con laley, los sistemasjuridicos y las teorias |egales que reflejen las costumbres y culturas de | as diversas jurisdicciones en que se encuentra.
Reconocer que la utilizacion de datos geoespacides y lainformacion necesitan proteccion juridica, asi como las formas legales de las responsabilidades, y defen-
sas de las mismas, derivados de su utilizacion.

Entender como influyen diversos factores en la politica de informacion geogréficay cémo hainfluido en su desarrollo. A su vez, se observard como el uso dela
informacion geogréfica hainfluido en el desarrollo de politicas geoespaciales.

Ser consciente de |as teorias legales de la privacidad, la responsabilidad y |as cuestiones de propiedad, incluido el de laintelectual.

Reconocer que, incluso en un entorno sin fronteras geogréficas, la geografiaimporta realmente: conocimiento de las claves de la Geografia especialmente referi-
das a &mbito espafiol

Que el alumno comprenda e interprete adecuadamente las ideas y directrices fundamental es que subyacen al cuerpo normativo internacional, europeo y nacional
en el campo de lainformacién geogréfica

Que en un proyecto determinado, el alumno sepa plantear correctamente |a aplicacion de la normativa.

Que el alumno sea capaz de andlizar, interpretar y aplicar correctamente las principal es normas de la familial SO 19100.

Que el alumno sea capaz de realizar un test de conformidad para averiguar si un producto, servicio o aplicacion es conforme a unanorma SO 19100.

Que el alumno sea capaz de redactar correctamente una especificacion de producto conforme alafamilia SO 19100.

Que el alumno valore adecuadamente laimportanciay utilidad de la adherenciaa normasy estandares.

Formacion tedricay aplicada anivel basico y medio de los fundamentos necesarios para definir los objetivos y el modelo de datos de un proyecto SIG y entender
los principal es métodos parala implementacién de proyectos.

Capacidad organizativay de planificacion paraladireccion y gestion de proyectos de Sistemas de Informacion Geogréfica en distintas &reas delacienciay la
tecnologia

Conocimiento de los model os de datos, metodologias de trabajo, filosofiay organizacion de proyectos SIG de relevancia en los &mbitos nacional e internacional.
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Capacidad de andlisis'y redaccion de pliegos de especificaciones y contratos paralaimplementacion de proyectos de SIG o de aplicaciones dentro de |os mismos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Principales unidades de relieve y origen geolégico de la Espafia peninsular e insular

- El clima en Espafia. Caracteristicas, distribucion territorial y regiones climaticas

- Red fluvial de la peninsula ibérica. Recursos, ecosistemas y zonas himedas. Gestion y planificacion hidrologica
- Ecosistemas forestales en Espafa: bosques y otras formaciones. Tipologia y aprovechamientos

- El medio marino costero. Caracteristicas y tipos. Ocupacion humana y desarrollo turistico. Riesgos y vulnerabilidad de los ecosistemas, gestion
de los principales problemas de conservacion

- Los suelos en Espafia. Paisajes naturales. Espacios protegidos: tipologia y gestiéon. Conservacion de la naturaleza y de la diversidad bioldgica

- Organismos internacionales para la conservacion de la naturaleza. EI PNUM. UICN y el Programa MaB y las Reservas de la Biosfera. Desarro-
llo y aplicacion en Espafia internos.

- La normalizacién. Normas, estandares y recomendaciones.

- La familia de normas I1SO 19100. Coordinacién con OGC, CEN y AENOR.

- El Modelo de Referencia (ISO 19101).

- Introducciéon a UML. Normas de Modelos espaciales (ISO 19107, ISO 19137).
- Metodologia de Catalogacion (ISO 19110),

- Normas de Calidad (ISO 19113, 14y 38).

- Normas de Metadatos (ISO 19115, 19115-2, 19139). Normas de Sistemas de Referencia (ISO 19108, 11y 12). GML.
- Perfiles.

- Reglas de aplicacién (ISO 19109).

- Especificaciones (ISO 19131). Normas de Servicios (ISO 19119, 28, 42 y 43).
- Otras normas. Las Normas de Ejecucion Inspire.

Definiendo la Calidad:

Diferencias entre Calidad, Exactitud y Precision.

Componentes de la Calidad.

.- Exactitud posicional

.- Exactitud de Atributos

.- Consistencia légica

.- Completitud

.- Linaje

Comunicando la Calidad:

.- Metadatos; ¢qué son, cdmo se aplican?

.- Estandares corrientes (FGDC, ISO)

Midiendo la Exactitud:

.- Posicional: Estandares aplicables (para planimetria FGDC-STD-007.3-1998, para altimetria etc.).
.- de Atributos: matrices de error; indice kappa de Cohen-
Mejorando la Exactitud:

Estadistica Multivariada. ¢Para qué?

Detectando y corrigiendo problemas:

.- Métodos para la deteccion de casos anémalos
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.- Métodos para la imputacién de valores ausentes

Ejemplos: MDE, Series temporales, etc.

Manteniendo la Calidad:

.- Control en una cadena de produccion

.- Conceptos de ISO 9000.

- Ontologia de los nombres geogréaficos

- Etimologia

- Estructura de la toponimia en los idiomas de Espafia

- Adquisicion de toponimia. Toponimia de campo

- Procedimiento de andlisis y verificacién de la toponimia

- Servicios de Nomenclator

- Mantenimiento del Nomenclator

- Politicas y aspectos legales de la informacién geogréafica

- Politicas de acceso a la informacién geografica del sector publico. Caso de Espafia y referentes Europeos
- Derechos de propiedad intelectual (IPR). IPR en el &mbito internacional, Copyright, CopyLeft, otros

- Informacién geografica y privacidad: privacidad, tecnologias geoespaciales e implicaciones en la privacidad, politicas emergentes y practicas

- Leyes de contratos en el &mbito de la informacion geografica: productos y servicios, licencias, responsabilidades y obligaciones, clausulas,
contratos electrénicos (web)

- Estandares de responsabilidades en torno a la informacién geografica: responsabilidad legal y gestién de riesgo en la responsabilidad legal
- Modelos de datos
- Metodologias de trabajo. Métodos estructurados para la elaboracién de proyectos SI/SIG.

- Gestion efectiva de proyectos SIG. Herramientas de analisis, gestion y control para los diversos aspectos: recursos humanos, financieros, tec-
noldgicos, etc.

- Proyectos de aplicacion

1.- Programacion web:

1.1.- Introduccion.

1.2.- Arquitectura Cliente/Servidor.

1.3.- Protocolo HTTP.

1.4.- Tecnologias del lado del servidor y del lado del cliente.
2.- Tecnologias XML.

2.1.- La evolucién en las tecnologias XML.

2.2.- Fundamentos de XML. Esquemas y Estilos.
3.- JavaScript.

3.1.- Introduccién y fundamentos de JavaScript.
3.2.- Funciones, objetos y eventos en JavaScript.
3.3.- AJAX.

4.- Servlets y Java Server Page.

4.1.- Introduccion.

4.2.- Servlets.

4.3.- JSP.
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4.4.- Conexion con bases de datos.

4.5.- Threads.

-Introduccién a las bases de datos espaciales raster y vectorial.

-Topologia de elementos cartogréaficos.

-Control de calidad de elementos cartogréficos.

-Diferentes modelos de produccion y explotacion.

-Modelos basados en multicodificaciéon de elementos.

-Modelos basados en multilinea.

-Registro de elementos cartogréaficos segin modelo.

-Estudio de las fuentes de datos, herramientas de explotacion y utilidades en funcién del tipo de modelo.

-Usuarios de la bases de datos territoriales (BCN, ITA, GRAFCAN, Comunidad de Madrid, BTA, MGCP, PNOA)
Bibliografia seleccionada:
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Egenhofer and R. Golledge, Eds. (1998). "Spatial and Temporal Reasoning in Geographic Information Systems", New York, Oxford University
Press.
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Ott, T. and Swiaczny, F. (2001). "Time-integrative Geographic Information Systems. Management and Analysis of Spatio-Temporal Data", Springer,
Berlin/Heidelberg/New York

Peuquet, D. J. (1999). “Time in GIS and geographical databases”, Geographical Information Systems, edited by Paul A. Longely et al., New York, vol. 1
cp. 8.

Tarbuck, E., Lutgens, F. y Tasa, D. 2009. Earth. An Introduction to Physical Geology:
International Edition. Oxford University Press, 657 pp. "

Pefia Monné, JL et al. (1983) Leyendas para mapas geomorfolégicos a escalas 1:100.000/1:200.000 y 1:25.000/1:50.000 in Cartografia geomorfolégi-
ca béasica y aplicada. Geoforma ediciones. Logrofio.

"L6épez Bermudez, F., Rubio, J.M. y Cuadrat, J.M. 1992. Geografia Fisica. Madrid, Catedra, 594 pp"

"Rossellé, V.M., Panareda, J.M. y Pérez, A. 1994. Geografia Fisica, Valencia, Universitat de Valencia, 438 pp"
"BLANCO E. et al.: (1998): Los bosques ibéricos. Una interpretacion geoboténica, Planeta, Barcelona. "

"VVAA (1995): Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico. Contenido y

metodologia. Ministerio de Medio Ambiente, Madrid"

"AGUILERA ARILLA, M.J., BORDERIAS URIBEONDO, M.P, GONZALEZ

YANCI, M.P. y SANTOS PRECIADO, J.M. (1991): Geografia General

(Geografia Fisica I), Madrid, U.N.E.D., 722 p"

Bolos,M et al. Manual de ciencia del paisaje: teoria, métodos y aplicaciones. Masson, Barcelona (1992)

SALA SANJAUME, M2y BATALLA VILLANUEVA, R. J. (1996): Teoriay métodos en Geografia Fisica, Madrid, Sintesis
NCGIA Core Curriculum in GIScience http://www.ncgia.ucsb.edu/giscc/

Positional Accuracy Handboook http://server.admin.state.mn.us/resource.html|?d=1852

Fundamentals of Spatial Data Accuracy and The Global Spatial Data Model (GSDM) http://www.zianet.com/globalcogo/fsdagsdm.pdf
Standards and Quality in GIS Contexts http://www.fig.net/pub/fig_2003/TS_10/TS10_2_Caprioli_Tarantino.pdf

New Tools for Handling Spatial Data Quality: Moving from Academic Concepts to Practical Reality http://www.urisa.org/Journal/protect/vol11no2/hun-
ter/hunter.pdf

Ariza 2002, Calidad en la Produccion Cartogréafica

Alcéazar, A.; Azcéarate, M.; "Toponimia: Normas para el MTN25. Conceptos basicos y terminologia" Instituto Geografico Nacional. Publicacién Técnicas
N° 42. Centro Nacional de Informacién Geogréfica. Madrid, 2005.

Garcia Sanchez,J.J.; Atlas toponimico de Espafia. Ed Arco /Libros S.L. Madrid 2007
VV.AA. “Manual para la normalizacién nacional de los nombres geograficos”. Organizacion de Naciones Unidas, Nueva York, 2007.
VV.AA. “Glosario de términos para la normalizacién de los nombres geogréficos”. Organizacién de Naciones Unidas, Nueva York, 2002

Rodriguez Adrados, F. “Hacia una teoria de la ciencia toponimica” Revista Espafiola de Linguistica, ISSN 0210-1874, Afio n° 32, Fasc. 1 (ENE-JUN),
2002, pags. 33-52 2002).

Bernabé, M.A. “Introduccién a la Web Semantica”. Curso de Infraestructuras de Datos Espaciales. Instituto Geografico Nacional — Universidad Politéc-
nica de Madrid

Arroyo llera, F. “Creciente interés geogréfico por la toponimia” En: Estudios Geograficos, Vol. LXXI, 268 pp. 299-309. Enero-junio 2010

Vézquez Hoehne, A."Introduccién a los Nomenclatores”. Curso de Infraestructuras de Datos Espaciales. Instituto Geografico Nacional — Universidad
Politécnica de Madrid.

UNE EN-ISO 19100
Kreese, Wolfgang y Fadaie, Kian — ISO Standards form Geographic Information

MAPPING Interactivo, enero-febrero 2008

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de la materia ofrecida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asi |a posibilidades de que el alumno pueda escoger la op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Ser competente a nivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de la disciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT1- Usodelalenguainglesa

CT3 - Creatividad

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanosy el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacién

CT12 - Adaptacion anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Ser capaz de interpretar e implementar diagramas de modelado de datos

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software mas adecuadas a cada problema geomético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestién de proyectos geométi cos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacidn préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacion alos sistemas avanzados de informacion geogréfica

CE4 - Aplicar adecuadamente |os conocimientos sobre la organizacion y actuacion de la administracion pablica en temas de
tratamiento de informacién geogréfica

CES5 - Elaborar modelos para explicar un determinado fendmeno geogréfico y su verificacion posterior

CE26 - Elaboracion e identificacion del tipo de documentacion topograficay cartografica aportada pararealizar un informe de
valoracion

CE10 - Destreza para el establecimiento de redes geodésicas locales o regionales en la determinacion de deformaciones de la
cortezaterrestre y de grandes estructuras de ingenieria civil aplicando estos conocimientos ala prevencion de desastres naturales y
a estudio de los cambios globales del planeta

CE11 - Capacidad de andlisis, planificacion, coordinacién y direccion de proyectos de produccion de informacion espectral,
integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestion de informacion territorial

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geogréfica a mas ato nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética parala actividad de tipo espacial y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréafica en distintos ambitos
(ambiental, geolégico, hidrol 6gico)

CE16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccién, mantenimiento y explotacion de informacion
geogréfica

55/121

csv: 162681744475065486984678



ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 4312565

entorno de lainformacion geogréfica

CE17 - Aplicacién adecuada de | as especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datosy servicios en €

|os negativos que lo dafian

CE18 - Capacidad de identificar y diferenciar |os elementos que componen un territorio, los aspectos positivos que |o benefician y

CE19 - Evaluacion precisa de los parametros de calidad y exactitud en lainformacién geogréfica

CE20 - Proyectar, elaborar y dirigir la gestion geomética de proyectos parala ordenacion del territorio

CE21 - Contribuir desde la perspectiva geomética a los proyectos de ingeni eria medioambiental

CE22 - Proyecto y desarrollo de tecnol ogias avanzadas de representacion, visualizacion y gestion de infraestructuras de datos del
territorio, de su ordenacion, del catastro y de la propiedad

CE23 - Planificar la componente geomética de la respuesta de emergencia ante eventual es desastres naturales

CE24 - Incorporar criterios ambientales en la base geomética para |as decisiones en planificacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 76 100

Realizacion de gjercicios 57 50

Estudio individual 147 0

Précticas de laboratorio 53 100

Practicas de campo 46 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en la que se habra de
responder a un cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaal trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicién

y larelevancia de |os documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de
|os trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valordndose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, |a solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptual y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

04

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.1

0.45

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de los diversos aspectos

0.0
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Ejercicio de elaboracion préctica 0.0 04
NIVEL 2: Précticas externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplicar los conocimientos académicos recibidos a un entorno real de actividad de la empresa.

2. Adquirir experiencia directa en el desarrollo de proyectos reales del mundo de la informacion geogréafica

3. Familiarizarse con formas y habitos de trabajo propias del entorno profesional.

4. Administrar y responsabilizarse de las tareas asignadas, estableciendo objetivos, prioridades y evaluando la eficacia y repercusiones de su propio
programa de trabajo.

5. Adaptarse al trabajo en equipos multidisciplinares y entornos con relaciones inter-empresas.

6. Adoptar conductas basadas en las ¢buenas practicas¢, empresariales y en el c6digo deontolédgico del ejercicio de la profesion.

7. Facilitar su integracion posterior en el mercado laboral y profesional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las practicas externas, académicamente planificadas y supervisadas, han constituido y constituyen un elemento formativo fundamental del modelo
educativo de la Universidad Politécnica de Madrid. Son consideradas por la Universidad como una oportunidad estratégica para enriquecer la forma-
cién de sus alumnos y mejorar sus posibilidades de acceder al mercado laboral.

Para ello, la Escuela Técnica Superior de Topografia, Geodesia y Cartografia, a través del Centro de Orientacién e Informacién de Empleo de la UPM
ha establecido un conjunto de convenios con empresar y organismos relevantes del sector para ofrecer al alumno una amplia oportunidad de realizar
la practicas externas.

Las practicas externas se rigen por la Normativa de Practicas Académicas Externas de la Universidad Politécnica de Madrid, la vigente, probada por el
Consejo de Gobierno en su sesién de 28 de febrero de 2013.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cada crédito ECTS corresponde a 30 horas de practicas en empresa.
El méximo de horas diarias de las practicas en empresa para alumnos del master es de 7 horas / dia.

Las practicas en empresa deben ser compatibles en horario con el resto de las actividades formativas del alumno.
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Proceso de asignacién de practicas en empresa

El alumno debe darse de alta en la web del COIE (www.coie.upm.es)

El alumno solicitara al subdirector encargado de las relaciones con las empresas el contacto de la empresa y solicitard una entrevista, llegando a un
acuerdo en el volumen de las practicas en empresa y los horarios.

El alumno buscara un tutor entre los profesores asignados al master que tenga relacién con la tematica de las practicas.

Llegados a un acuerdo las partes, se firmara un documento entre el tutor académico e las practicas, la empresa y organismo y el alumno. Este docu-
mento se enviara a la subdireccién encargada en la Escuela que lo hara llegar al rectorado de la Universidad.

Todo el procedimiento se debera relizar en un plazo méaximo de 15 dias. El periodo de matriculacién de las asignaturas ¢ practicas en empresag, estara
abierto a lo largo de todo el curso académico.

Evaluacion

Al final de su periodo de précticas, el alumno entregard una memoria de su actividad a la subdireccién de la escuela. Los tutores de la empresa y aca-
démico emitirdn una evaluacion de las practicas del alumno. El conjunto de todas las calificaciones de las practicas en empresa de cada convocatoria
se enviara al tribunal de la asignatura practicas en empresa que procedera a elevar las calificaciones a las actas finales. Este tribunal resolvera cual-
quier conflicto en las evaluaciones, especialmente los criterios por los que se otorgaran las calificaciones de matricula de honor.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Ser competente a nivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en €l campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Creatividad

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT9 - Capacidad en la toma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT12 - Adaptacion anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Précticas externas 450 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evauacion de las practicas externas. Al
final de su periodo de précticas, € aumno
entregard una memoria de su actividad a
lasubdireccion de laescuela. Los tutores
de laempresay académico emitiran una
evaluacion de las précticas del alumno. El
conjunto de todas las calificaciones de las
précticas en empresa de cada convocatoria
seenviaraal tribunal delaasignatura
précticas en empresa que procedera a
elevar las cdificaciones alas actas finales.
Este tribunal resolvera cualquier conflicto
en las evaluaciones, especialmente los
criterios por los que se otorgaran las
calificaciones de matricula de honor.

100.0

100.0

55NIVEL 1: Especialidad C: Gestién geomética del territorio

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ordenacion Geomatica del Territorio

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
13,5 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

8

7,5

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno que supere la materia debe ser capaz de :

. Conocer las estructuras, piezasy elementos que componen el medio natura y rural.

. Comprender el proceso de las actividades humanas y los impactos (positivos y negativos) sobre el medio ambientey el paisgje.
. Dominar el trazado y las caracteristicas de |as redes urbanas.

. Conocer laformacién y carécter de las grandes metrépolis modernas: teorias, jemplos.

. Utilizar los documentos bési cos para la realizacion de mapas geol 6gicos y geomorfol 6gicos.

. Evaluar laimportancia de la ordenacion del territorio en las actividades humanas.

. Conocer los Objetivos del Milenio y su consecucion através de la ordenacion territorial .

. Capacidad para detectar |os impactos de la gestion territorial
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Adquisicién de conocimientos validos pararealizar un andlisis critico de fenémenos tales como la regionalizacién; lalocalizacion de industrias o iniciativas productivas;
etc. y de suimpacto en la estructura econémicay social.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Andlisis y evaluacion de las estructuras, piezas y elementos del medio natural y rural.
Elementos de la morfologia y de la construccion de los espacios naturales.

Elementos, formas y asociaciones que constituyen los paisajes. Los espacios rurales: Su configuracién formal. Su condicién de recurso. Sus transfor-
maciones recientes.

Proceso de las actividades humanas y los impactos (positivos y negativos) sobre el medio ambiente y el paisaje.
Criterios de evaluacion y tipos de medidas de proteccién y regeneracién. Marcos de ordenacion y politica.

Introduccién terminologia y conceptos de planificacion urbana. Técnicas urbanisticas. Legislacion y técnicas urbanisticas. Planeamiento general. Pla-
neamiento de desarrollo. Legislacién sectorial. Legislacion autonémica. Planes urbanisticos. Plan Parcial. Viario y pavimentacion.

Trazado y caracteristicas de las redes urbanas. Redes Urbanas. Redes de abastecimiento de agua. Red de saneamiento. Red de energia eléctrica.
Red de alumbrado publico. Red de gas. Red de telefonia.

Recomendaciones de disefio y trazado. Redes como servicios urbanos. Los servicios publicos urbanos y el analisis del sistema. Servicios publicos ur-
banos y su gestion. Viario. Ciclo urbano del agua. Redes, tratamiento, depuracion y evacuacion. Usos del agua. Redes de incendios. Distribucién de
agua. Red de saneamiento. Eleccién, necesidades, condicionantes, disefio, elementos, obras y gestién. Residuos urbanos. Eleccién, necesidades,
condicionantes, disefio, elementos, obras y gestién. Reciclado, reutilizacién y eliminacion de residuos. Limpieza viaria, parques y jardines.

Viales. Elementos, Pavimentacion. Barreras. Impacto Ambiental. Gestion y Control. Alumbrado. Luminotecnia. Gestion y Control. Riego. Eleccién, ne-
cesidades, condicionantes, disefio, elementos, obras y gestion. Trafico. Tipologia de viales. Intensidad de trafico. Sefializacién. Control de nevadas y
heladas. Distribucion de energia eléctrica publica.

Fundamentos para la ordenacioén del litoral.

Problemas territoriales, conflictos de uso y ocupacion del medio litoral.

Parametros y variables para la caracterizacion de las zonas costeras.

Estrategias y mecanismos para la gestion integrada de zonas costeras.

Generacion de levantamientos hidrograficos y de fondos marinos.

Herramientas para la representacion y gestion de la informacion costera.

La formacién y caracter de las grandes metrépolis modernas: teorias, ejemplos.

Elementos estructurales distintos y propios para la comprension de los espacios y areas metropolitanas o las aglomeraciones urbanas.
Dinamicas, formas de crecimiento y transformacion de los grandes espacios urbanos y metropolitanos.

La formacién, estructura y elementos de la ciudad suburbana.

Marcos de ordenacion y politicas metropolitanas.

Los mapas geolégicos y geomorfol6gicos. Caracteristicas y tipos.

Documentos basicos para la realizacién de mapas geolégicos y geomorfolégicos.

Estratigrafia, litologia. Estructuras y tectonica, base topografica. Formas y modelados geomorficos.

Aplicacién segun litologias, genética y estructuras.

Encuadre regional

Elaboracion mediante técnicas de fotogeologia y satélite. Interpretacion.

Lenguaje cartografico. Comunicacién grafica. Sistemas referenciales. Escalas y leyendas. Elementos y factores visuales.
Sistemas internacionales de cartografia geoldgica.

Promocién de cartografia en Espafia. Sistemas espafioles y autonémicos.

La cartografia geolégica y geomorfolégica en Espafia. Proyectos de cartografia espafioles. Serie Magna del IGME. Mapa geomorfolégico de Espafia a
1:100.000.

Leyendas para mapas geoldgicos y geomorfolégicos. Andlisis de modelados.
Mapas de geologia aplicada.

Mapas de geomorfologia aplicada.
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Mapas de riesgo.

Introduccién a la digitalizacién y uso de TIC en cartografia geoldgica y geomorfolégica.
Concepto de propiedad.

La politica del suelo: organizacién y sistemas.

Fundamentos legales sobre el territorio.

. Entender el concepto y la construccion de la estructura social desde las distintas ciencias sociales.

. Analizar la economia espafiola y su impacto en las decisiones de la empresa.

. Conocer los distintos sectores de actividad, el marco institucional y los desequilibrios del mercado.

. Interrelacionar los distintos componentes de la actividad econémica.

. Impacto de la globalizacién y la regionalizacién en las economias locales o regionales; analisis de competitividad regional y local.

. Modelos para la reduccién de las desigualdades territoriales; la recuperacion de las plusvalias; la distribucion de cargas y beneficios derivados

de la planificacion;

. Modelos para la toma de decisiones en la localizacion de iniciativas productivos; andlisis sobre el equilibrio entre aquellas y el desarrollo soste-
nible
. Andlisis de las economias sectoriales tales como: la economia del transporte y la movilidad, la economia de servicios; la industria manufacture-

ra, los nuevos emprendimientos; etc.

. Procesos de metropolizacién y la gestién de areas metropolitanas.
Comunidades, juntas, administraciones y otros agentes.

Juntas de compensacion, justiprecio e indemnizaciones.

Expropiacién como conflicto.

Estudio de los objetivos del milenio.

Aplicacién y consecucion de los objetivos del milenio a través de la ordenacion del territorio.
Bibliografia seleccionada

Desarrollo rural: Modelos para la planificaciéon. A. Cazorla, I. de los Rios, M. Salvo Ediciones Peninsular.- Tomelloso, 27, 28026 Madrid

Planificacion para la sostenibilidad: Proyectos de ingenieria en un &mbito local rural. Adolfo Cazorla. ETSI Agrénomos. Universidad Politécnica de Ma-
drid.

Land Administration for Sustainable Development. lan Williamson, Stig Enemark, Jude Wallace, Abbas Rajabifard. ESRI Press Academic, Redlands,
California, USA

El Plan Comarcal de la Sierra Norte de Madrid. Coordinacién y gestion del Desarrollo Sostenible en los Territorios de Montafa. Ignacio de los Rios
Carmena, José Luis Alier Gandaras, José Luis Yague Blanco Departamento de Proyectos y Planificacion Rural. Universidad Politécnica de Madrid.

El fin del hambre en 2005: Un desafio para nuestra generacion. Ignacio Trueba

La seguridad alimentaria mundial. Primeras décadas del siglo XXI. El papel de la FAO y del PMA. Ignacio Trueba
"Elementos de Ordenacion Urbana. Esteban Noguera, Juli.

Ediciones UPC

La préctica del planeamiento urbanistico. WAA. Sintesis 1999.

El soporte infraestructural de la ciudad. Herce Vallejo. Mir6 Farrera, J. U.P.C. Barcelona 2002.

Derecho Urbanistico y manual para juristas y técnicos. Santos Diez, R. Castelao Rodriguez, J. Abella 1995.
Derecho Urbanistico de la CAM. WAA. El Consultor CAM. 2002

Instalaciones Urbanas. Luis Jesus Arizmendi Barnes. Bellisco. Libreria Editorial.

Ciudad y Transporte. El binomio perfecto. Carme Miralles-Guasch. Editorial Ariel.

Congreso Regiones Capitales. Planificacion y Desarrollo Sostenible de las Regiones Capitales Metropolitanas. Edita. DG de Urbanismo y Planificacién
Regional. Madrid.

"Principios de Disefio Urbano Ambiental. de PENICHE, MANUEL y SCHIETNAN, MARIO y CALVILLO, JORGE
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Aldo Rossi La Arquitectura de la Ciudad. Editorial: Gustavo Gili

Arias Sierra: Periferias y nueva ciudad. El problema del paisaje en los procesos de dispersion urbana. 2003, Universidad de Sevilla.
Atlas estadistico de las areas metropolitanas de Espafia. 2006, Ministerio de la Vivienda.

Ascher, Francois: Metapolis ou I'avenir des villes. 1995, Ed. Odile Jacob. Paris.

Barafiano Cid, Margarita: “Sedes estratégicas de la globalizacion: ciudades globales, regiones metropolitanas, espacios internacionales”. Cuadernos
de Derecho Judicial; n° 5, 2002.

"Bauman, Zygmunt:

2007: Tiempos liquidos. Tusquets.

2006: Confianza y temor en la ciudad. Arcadia.

2005:Amor liquido. Fondo de Cultura Econémica. Madrid.

1999: La globalizacién. Fondo de Cultura Econémica. México.

Blanco Fernandez, Jacobo: La emergencia de las nuevas ciudades en la Era Global. 2004, Ediciones Trea, Gijén

Bonet Correa: El urbanismo en Espafia y en Hispanoamérica. 1991, Catedra.

Capel, Horacio: La morfologia de las ciudades. 2005, Ed. Serbal. Barcelona.

"Castells, M:

2009: Comunicacién y poder. Alianza Editorial.

2006: La sociedad red. Alianza Editorial.

2002: La era de la informacion. Alianza Editorial.

1995: La ciudad informacional. Tecnologias de la informacion, reestructuracién econémica y proceso urbano-regional. Alianza Editorial.
Castells, M; Hall, P: Las tecndpolis del mundo. La formacién de los complejos industriales del siglo XXI. 1994, Alianza Editorial. Madrid.
Castells, M; Hall, P: Las tecnépolis del mundo. La formacién de los complejos industriales del siglo XXI. 1994, Alianza Editorial. Madrid.
Cairncross, Frances: La muerte de la distancia. 1997.

Castafier, M; Vicente, J; Boix,G: Areas urbanas y movilidad laboral en Espafia. 2000, Universidad de Gerona.

Congreso Regiones Capitales. 2006, Comunidad de Madrid.

Folch, R: El territorio como sistema. Conceptos y herramientas de ordenacién. 2003, Diputacién de Barcelona.

Gonzélez Ordovas, M.J: Paoliticas y estrategias urbanas. 2000, Ed. Fundamentos.Madrid.

Gravagnuolo, Benedetto: Historia del urbanismo en Europa. 1998, Ed. Akal.

Julia Sort, Jordi: Redes metropolitanas. 2006. Gustavo Gili, Barcelona.

Martinez Nieto, A: Cédigo del suelo. 2006, Ed. La Ley. Madrid.

Miralles-Guasch, C; Ciudad y transporte. 2002, Ariel.

Monclus, mJavier: La ciudad dispersa. 1998, Centro de Cultura Contemporanea. Barcelona.

Morris, A.E.J: Historia de la forma urbana. 1998, Gustavo Gili.

Ondategui, J.César: Tecnopolis en Espafia. 2006, Civitas Ediciones.

Sola Morales, Ignasi: Metrépolis: ciudades, redes, paisajes. 2004. Gustavo Gili, Barcelona.

Souza, Maria Adelaida de: Reflexiones sobre la metrépoli global”. 1996, Anales de Geografia de la Universidad Complutense, n° 16, 1996.
"Teran, Fernando:

1999: Historia del urbanismo en Espafia. El siglo XX. Céatedra, Madrid.

1978: Planeamiento urbano en la Espafia contemporanea. Gustavo Gili. Barcelona.

Teran, F; Sambricio, C: Madrid: ciudad-region. 1999, Comunidad Auténoma de Madrid.
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Vegara, Alfonso; de las Rivas, Juan Luis: Territorios inteligentes: nuevos territorios del urbanismo. 2004. Ed. Fundacién Metrépoli.
V.V.A.A (Sanchez Goyanes y otros): Derecho Urbanistico en la Comunidad de Madrid. 2002. El Consultor de los Ayntamientos.Madrid.
"Joan Busquets i Grau

La Urbanizacion Marginal Editorial: Ediciones UPC. Universidad Politécnicad e Barcelona."

Powell, Kenneth City transformed : urban architecture at the beginning of the 21st century, Laurence King, 2000

Abalos Vazquez, Ifiaki Las afueras : siete visiones de la vida metropolitana, Liga Multimedia Internacional, 1995

De Teran, F. 1988 La ciudad hispanoamericana: el suefio de un orden.

Hernando De Soto. 2001 El misterio del Capital

"Colavidas, Felipe Hacia un manual de habitabilidad basica : fichas de componentes, servicios e instalaciones, Intituto Juan de Herrera, 2003
Gestion Integrada de Zonas Costeras. AENOR Ediciones. 2009.

Guia para la implementacién de un sistema de gestion integrada de zonas costeras. Netbiblo SL. 2010

Carfiaza Alcantara, M. A; Martin Martin, C. (2006). Acuerdos Fronterizos con Portugal y Francia. Vol. I. Ministerio de Asuntos Exteriores y Cooperacion,
Madrid.

Hevilla, C. (2001). Reconocimiento practicado en la frontera de Portugal, por el ingeniero militar Antonio Gaver en 1750. Revista bibliogréafica de geo-
grafia y Ciencias Sociales. Vol. VI, n° 335. Universidad de Barcelona. Barcelona.

Martin Martin, J.L. La tierra de las Contiendas: notas sobre la evolucién de la Raya meridional en la Edad Media. Norba. Revista de Historia. Vol. 16,
pp. 217-293. 1996-2003. Universidad de Salamanca. Salamanca.

Orihuela Calatayud, E. (1989). Espafia y la delimitacién de sus espacios marinos. Universidad de Murcia. Murcia.
Torres Ugena, N. (2008). Textos normativos de Derecho Internacional Publico. 11st ed. Aranzadi, Navarra.
Cartografia geolégica para la ordenacion territorial

Ayala-Carcedo, F.J. Corominas, J. (2003) Mapas de susceptibilidad a los movimientos de ladera con técnicas SIG. IGME. Serie Medioambiente, n°® 4,
Madrid.

Ayala-Carcedo, F.J. Olcina Cantos, J. coord. (2002). Riesgos Naturales. Ariel Ciencia. Madrid.

Ben Driss, N. (2009). Evaluacion y cartografia de la vulnerabilidad a la contaminacion en el acuifero de R"Mel (Larache, Marruecos) y contribucién a la
realizacion del mapa de riesgo. Departamento de Geodindmica. Facultad de Ciencias Geol6gicas. Universidad Complutense de Madrid. Madrid.

Benito, G. et al. (2004). Contribuciones recientes sobre Geomorfologia. VIII Reunién Nacional de Gemorfologia (vol. I) Sociedad Esparfiola de Gemorfo-
logia. Toledo.

Benito, G. et al. (2004). Riesgos Naturales y Antropicos en Geomorfologia. VIII Reunién Nacional de Gemorfologia (vol. Il) Sociedad Espafiola de Ge-
morfologia. Toledo.

Cecconi von Vacallo, A. (2003). Thesis. Integration of Cartographic Generalization and Multi-Scale Databases for Enhaced Wed Mapping. Zurich Uni-
versitat, Zurich.

CORDERO CARRION, L., RODRIGUEZ ROJAS, M.l., GRINDLAY MORENO, A.L. (2010), MOLERO MELGAREJO APLICACION DE LAS TIC'S A LA
ENSENANZA DEL URBANISMO Y LA ORDENACION DEL TERRITORIO EN LA INGENIERIA CIVIL. Actas de las | Jornadas sobre Innovacion Do-
cente y Adaptacion al EEES en las titulaciones técnicas. Granada 2010, pp-49-52

Delannoy, Jean-Jacques (1987). Serrania de Grazalema y Sierra de las Nieves. Reconocimiento biofisico de Espacios Naturales de Andalucia. Junta
de Andalucia. Agencia de Medio Ambiente. Casa de Velazquez, Madrid.

Esteban Moratilla, F. Ordéfiez Pérez, C.M. (2011). Caracteristicas y dindmica de las aguas subterraneas de la cuenca hidrogréafica del rio Segura. Re-
vista de Obras Publicas. Enero 2011. n® 3517

John A. Belbon (1996). Gelstast theory applied to Cartographic text. College of Geographic Sciencies, Lawrencetown, Nova Scotia. Cartographic De-
sign: Theoretical and Practical Perspectives. Clifford H. wood and C.Peter Keller. John Wiley and Sons Ltd. Chichester

Lépez Vergara, M.L. (1971), Manual de Fotogeologia. Servicio de Pulicaciones de la Junta de Energia Nuclear. Madrid
Martin Serrano, A. et al. (2004). Mapa Geomorfolégico de Espafia. Escala 1:50.000. Guia para su elaboracién. IGME. Madrid.
Moldes, F.J. (1995). Tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica. RAMA, Madrid.

Pefia Monné, J.L. (1997). Cartografia Geomorfolégica Basica y Aplicada. Geoforma Eidciones, Logrofio.

Pérez Gémez, R. (2003). Propuesta de normalizacién para la representacién cartogréafica en Internet. Aplicacién a los mapas Geomorfolégicos. Tesis
doctoral. Departamento de Ingenieria y Morfologia del Terreno. Escuela de Caminos. UPM. Madrid.
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Rodriguez Fernandez, L.R. et al.(2005). Evaluacién Econémica y Social del Plan Magna. IGME. Madrid.

Sancho Comins, J. et al. (1996). Cartography, GIS, and remote sensing in the recent evolution of Spanish geography. Boletin de la A.G.E., n® 21-22,
1995-1996, pags, 137-145

Tujaka, D (2010). La e-cartografia turistica, una TIC infrautilizada. Universidad Rovira y Virgili. VIIl Congreso “Turismo y Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones” Turitec 2010

Vrba, J. Zaporozec, A. (1994), Guidebook on mapping Groundwater Vulnerability. International Association of Hydrogeologists. Vol 16. Hannover.

VV.AA. (1986). Mapa geocientifico de la provincia de Valencia. Diputaci6é Provincial de Valéncia, Universitat de Valencia. Universidad de Cantabria.
Valéncia.

Marchamalo, M. Menéndez Pidal, 1., Sanz E. Martinez Marin, M (2010). INTEGRATION OF GEOLOGY, GEOMORPHOLOGY AND GEOMATICS IN
CIVIL ENGINEERING CURRICULA IN THE FRAMEWORK INFORMATION TECHNOLOGY SOCIETY. Laboratorio de Topografia y Geomatica y Uni-
dad Docente de Geologia. Departamento de Ingenieria y Morfologia del Terreno. E.T.S.l. Caminos, Canales y Puertos. Universidad Politécnica de Ma-
drid.

Menéndez Pidal, I. Marchamalo, M. Sanz E. Martinez Marin, M (2010).Geologia aplicada y geomaética: experiencia docente de integracién en el cu-
rriculo del ingeniero civil. Laboratorio de Topografia y Geomatica y Unidad Docente de Geologia. Departamento de Ingenieria y Morfologia del Te-
rreno. E.T.S.I. Caminos, Canales y Puertos. Universidad Politécnica de Madrid.

VV.AA. (1987). Riesgos Geoldgicos. Curso de Riesgos Geol6gicos en Madrid Noviembre de 1987.Serie Geologia Ambiental. IGME. Madrid.
VV.AA. (1995). Reduccién de Riesgos Geoldgicos en Espafia. IGME y Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Madrid.
Boni Aristizabal, A., Ferrero de Loma-Osorio, G. SPUPV. 1997
Trueba,l. El fin del hambre en 2025. Mundi-Prensa libros S.A. 2006
Informes UNDP.Ed. United Nations.
Lambea Olgado, M.M. Fundamentos de la Cooperacion para el Desarrollo. ETSITelecomunicaciéon. UPM
Streeten, P. First things first: Meeting basic human needs in developing countries.
Martinez Gonzalez-Tablas, A. Vision global de la cooperacién para el desarrollo, 1995
Goémez Galan, M.,Sanah(ja, J.A. El sistema internacional de cooperacion al desarrollo. Cideal, 1999

Collier, P. El Club de la miseria. Turner, 2007
Sampedro, J.L., Berzosa,C. Concienciadel subdesarrollo 25 afios después. Taurus, 1966

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de lamateria ofrecida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asi |a posibilidades de que el alumno pueda escoger la op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacion

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manegjo de ladisciplina

CGL1 - Dominar el campo de la Ingenieria Geodésicay Cartografiaa nivel avanzado

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia
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CT1- Usodelalenguainglesa

CT4 - Organizacién y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT7 - Trabajo en contextos internacionales

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanosy el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica parael andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT13 - Capacidad de comunicacion através de lapalabray delaimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacién del software més adecuadas a cada problema geomético

CE1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestidn de proyectos geométicos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacion préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacion alos sistemas avanzados de informaci6n geogréfica

CE4 - Aplicar adecuadamente los conocimientos sobre la organizacién y actuacion de la administracién publica en temas de
tratamiento de informacidn geogréfica

CE25 - Prever el impacto de una obra de ingenieria sobre el medio ambiente

CE10 - Destreza para el establecimiento de redes geodésicas locales o regionales en la determinacion de deformaciones de la
cortezaterrestre y de grandes estructuras de ingenieria civil aplicando estos conocimientos ala prevencion de desastres naturales y
a estudio de los cambios globales del planeta

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CEL17 - Aplicacion adecuada de | as especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datosy servicios en el
entorno de lainformacion geogréfica

CE18 - Capacidad de identificar y diferenciar los elementos que componen un territorio, los aspectos positivos que |o benefician y
los negativos que lo dafian

CE19 - Evaluacion precisa de los pardmetros de calidad y exactitud en lainformacién geogréfica

CE20 - Proyectar, elaborar y dirigir la gestion geomética de proyectos parala ordenacion del territorio

CE21 - Contribuir desde la perspectiva geomética a | os proyectos de ingeni eria medioambiental

CE23 - Planificar lacomponente geomética de la respuesta de emergencia ante eventual es desastres naturales

CE24 - Incorporar criterios ambientales en la base geomética para | as decisiones en planificacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 113 100

Realizacion de gercicios 85 50

Estudio individual 220 0

Précticas de laboratorio 79 100

Précticas de campo 70 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente
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Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en la que se habra de
responder a un cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaa trabajo

y exposicion de dicho tema, valordndose
laclaridad conceptual de laexposicion

y larelevancia de los documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio darén lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de

| os trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
de los mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

04

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

01

0.45

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de los diversos aspectos
delamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.0

0.35

Ejercicio de elaboracion practica

0.0

04

NIVEL 2: Ingenieria M edioambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

3

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

75

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

66/ 121

csv: 162681744475065486984678



Identificador : 4312565

¥ GOBERND HIMISTERSC
T DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
)13 ¥ DEPCRTE

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender el impacto de los fendmenos naturales sobre el medio ambiente y |a sociedad.

Disefiar y articular medidas preventivas ante riesgos naturales.

Utilizar herramientas geométicas de gestion del riesgo.

Desarrollar planes de emergencia ante desastres naturales.

Saber asignar prioridadesy establecer niveles de actuacidn ante situaciones potencia mente catastroficas combinando criterios cientificos y sociopoliticos.
Conocer laevolucién y lasimplicaciones del factor medioambiental en el ambito en el desarrollo de las politicas y lalegislacion.

Evaluar laimportancia de |os aspectos ambientales en las actividades humanas.

Integrar € medio ambiente como un elemento més en el proceso de produccion y gestion de las organizaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Evaluacion del peligro asociado a fenémenos naturales.

Estimacion de la vulnerabilidad de los elementos humanos y materiales expuestos a fenémenos naturales potencialmente dafinos.
Valoracion y cuantificacion del dafio esperado a causa de fenémenos naturales.

Desarrollo de medidas preventivas (pre-evento).

Gestién de la emergencia durante y tras la ocurrencia del fenémeno.

Medidas de recuperacion tras el desastre y la respuesta de emergencia:

- riesgos hidrolégicos y meteorolégicos.

- riesgos geoldgicos.

- riesgo de incendios.

Conocimiento de las normativas y principales lineas de actuacién nacionales, comunitarias e internacionales en materia de riesgos naturales.
Evolucién del pensamiento medioambiental.

La Politica Comunitaria de medio ambiente.

El medio ambiente en la politica del Estado espafiol.

Integracion del medio ambiente y la economia.

Aspectos ambientales en la gestién del territorio.

Fuentes de energia y eficiencia energética.

Gestién medioambiental en organizaciones.

Responsabilidad Social Empresarial (RSE).

Conocer las definiciones de peligrosidad y riesgo sismico.

Conocer, comprender y aplicar las metodologias para la estimacién del peligro y del riesgo sismico a distintas escalas.
Usar los sistemas de informacién geogréfica en el célculo y representacion de resultados.

Interpretar adecuadamente los mapas de peligro y de riesgo.

Analizar de medidas correctoras y de mitigacion.

Definir secuencias de actuacién y de planes de emergencia.

Comunicacién hacia toma de decisiones a autoridades politico-administrativas.
Bibliografia seleccionada:

Goémez Orea, D. Ordenacion Territorial, 22 edicién. Madrid. Ediciones Mundi-prensa, 2007.

United Nation for Environmental Protection. The Use of Economic Instruments for Environmental and Natural Resource Management, First Edition.
UNEP. 2009.

United Nations. Spatial Planning, Key Instrument for Development and Effective Governance. UNECE. 2008.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Parte de la materia of recida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asf |a posibilidades de que e alumno pueda escoger |a op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT1- Usodelalenguainglesa

CT4 - Organizacion y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT7 - Trabajo en contextos internacionales

CT9 - Capacidad en |a toma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica parael andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos solidos y estructurados

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 65 100

Realizacion de gercicios 49 50

Estudio individual 128 0

Précticas de laboratorio 43 100

Précticas de campo 40 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas
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Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en la que se habra de
responder aun cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaal trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicién

y larelevancia de |os documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de
|os trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valordndose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, |a solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptual y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

04

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.1

04

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de los diversos aspectos
de lamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.0

0.35

Ejercicio de elaboracion préctica

0.0

04

NIVEL 2: Catastro

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

45

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

10,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno que supere la materia debe ser capaz de :

Entender laimportanciadel catastro y €l registro en laidentificacion de propiedades.

Saber identificar un terreno o inmueble con la documentacién catastral y registral facilitada.
Dominar |os conceptos bésicos financieros.

Conocer los métodos de valoracion y saber aplicarlos en casos préacticos.

Desarrollar informes de valoracion.

Entender y aplicar |as disposiciones que integran lalegislacion catastral.

Conocer laformacion de nuevos catastros y registro, hoja catastral y cédula de propiedad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La Funcién Financiera en la Economia.
Valoracion de Activos Financieros.

La Eficiencia del Mercado.

Teoria de la Formacion de Carteras.

Teoria del Mercado de Capitales.

Teoria de Valoracién de Opciones.

Economia Financiera y Estrategia Empresarial
Fuentes de financiacion y anélisis financiero.
Andlisis financiero de la empresa.

La estructura de capital de la empresa.

El coste de capital.

Valoracion de la deuda con riesgo.

Valoracion de Proyectos.

El informe de valoracion. Condicionantes y advertencias.

Instrucciones para la valoracién y elementos de edificios. Valoracién de naves industriales. Valoracién de terrenos. Valoracion de fincas rusticas. Valo-
racién de inmuebles ligados a explotaciones econdmicas. Valoracién cuando la evidencia del mercado es escasa.

Entender y aplicar las disposiciones que integran la legislacion catastral y tributaria, de tal modo que el alumno sea capaz, a nivel basico, de realizar
las operaciones necesarias para la formacién, mantenimiento y conservacion del catastro.

Legislacion catastral: concepto. Catastro: definicion. Antecedentes histéricos. El actual catastro espafiol bajo el punto de vista técnico y administrativo
La parcela catastral.

Caracteristicas catastrales. Consideraciones generales sobre la caracteristica clasificacion.
Documentacién gréfica croquis. Planos topograficos, Fotografias.
Formacién de nuevos catastros. Reclamacion sobre el catastro: normas y recursos de las corporaciones.

Conservacion catastral en qué consiste. Revisiones y renovaciones. Altas y bajas. Hoja catastral y cédula de propiedad.
Bibliografia seleccionada:

"Silvan Martinez. J.L. (1996). Manual practico de valoraciones hipotecarias.
Madrid:Munilla-Leria."
Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Arquitectura legal y Tasaciones Inmobiliarias. Editorial Rueda.

Romero Colunga. M. (1991). La valoracion Inmobiliaria. Edit. Aranzadi.
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Curso de Arquitectos Peritos Judiciales. Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid. 1.992.
"La funcién pericial de los Arquitectos al servicio de la Administracién de Justicia.. Consejo general del Poder Judicial.
"Guia basica para la realizacion de valoraciones inmobiliarias a efectos urbanisticos, J.V. Garcia Castillo.Valencia, 2000

"Valoracion de bienes inmuebles / Santiago Fernandez Pirla.-- Madrid : Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia, 1992.-- 286 p. :
il. ; 30 cm

Valoracion inmobiliaria : aplicaciones urbanisticas y expropiaciones / Carlos Pérez Lamas.-- Barcelona : Edicions UPC
Manual de valoraciones inmobiliarias / Josep Roca Cladera; prélogo de Agustin Borrell Calonge.-- Barcelona : Ariel

La promocién inmobiliaria: aspectos practicos. Delfin Fernandez Martin. Editorial Dossat

El impuesto sobre bienes inmuebles y los valores catastrales. Alfonso M. Garcia-Monco. Editorial Lex Nova

El valor catastral: su gestién e impugnacién. Varona Alabern, Juan Enrique. Editorial Aranzadi

Compendio de arquitectura legal: derecho profesional y valoraciones inmobiliarias. Federico Garcia Erviti ; prol. Santiago Fernandez Pirla. Editorial
Reverté

Valoracién inmobiliaria: estudio y célculo del valor de mercado de los bienes inmuebles de naturaleza urbana, y de determinados derechos : segiin me-
todologias propuestas ; segun normas de valoracién para ciertas finalidades financieras, de acuerdo a la Orden EC0O/805/2003, de 27 de marzo. Emi-
lio Medina Davila-Ponce de Ledn. Editorial Dykinson

"La valoracion fiscal y la seguridad del contribuyente: XXXV Semana de Estudios de Derecho Financiero. [organizada por la] Fundacién para la Pro-
mocién de los Estudios Financieros . Editorial Instituto de Estudios Fiscales

"La promocion inmobiliaria: (andlisis descriptivo, econémico y empirico). Juan Antonio Sanchez Pérez. Editorial Servicio de Publicaciones de la Univer-
sidad de Almeria “

Arnéiz Aguren, R. La inscripcién registral de actos urbanisticos. Ed. Marcial Pons. Madrid, 1999.

Berné Valero J. L; Femenia Ribera, C; Aznar Bellver, J. Catastro y valoracion catastral. Ed. UPV.Valencia, 2004

Catastro. Revista de la DGC.

Circular 07.04/10/P de 30/07/2010 Tramite de expedientes.

Cnuah. Guidelines for the improvement of land registration and land information systems in developing countries, Nairobi. (Habitat).1990.
Concherio del Rio, J. El Catastro y el impuesto sobre bienes inmuebles. Barcelona, Bosch 2008.

Difusién de la informacién catastral. Indicaciones para la obtencion de informacién del banco de datos del Catastro. ISBN: 84-87059-46-5 NIPO:
101.93-144-7. 1993.

El Catastro en Espafia. Ministerio de Economia y Hacienda. Barcelona, 1998
Feli Rey, M. I; Juarez Torrejon, A. Legislacion basica del Catastro inmobiliario. Ed. Tecnos. Madrid, 2007
Garcia Garcia,J.M. Derecho Inmobiliario Registral o Hipotecario. Tomo | y Tomo V “Urbanismo y Registro”. Ed. Civitas. Madrid, 1999.

Holstein, L. Land information management in support of urban development in developing countries: requirements, issues and options. Washington
D.C. Banco Mundial, 1990.

Informatizacién de la cartografia catastral. ISBN: 84-87059-09-0 NIPO: 101-89-240-X. 1989.

Larsson, G. Land registration and cadastral systems - tools for land information and management, Nueva York, Longman Scientific & Technical.
1991.

Manual informético para la gestién tributaria del IBI. ISBN: 84-87059-18-X NIPO: 101-89-279-4. 1990.

Meditaciones sobre la referencia catastral y la identificacion catastral en la Ley 30/1996 de 30 de Diciembre. Boletin del Colegio Nacional de Registra-
dores n° 34, 1998, pp. 3739-3744.

Real Decreto 417/2006 por el que se desarrolla el Texto Refundido de la Ley del Catastro Inmobiliario
Recopilacién legislativa en materia de Catastro y CTRP. Ministerio de Economia y Hacienda. 1998
Texto Refundido de la Ley del Catastro Inmobiliario de 2004

T.R.L.C.I. R.D. 417/2006 BOE 97 de 24/04/2006.

Vazquez Asenjo, O. Aplicacion de la teoria de las bases gréficas registrales al expediente de dominio.

Vazquez Asenjo, O. G. La informacion territorial asociada a las bases gréaficas registrales. Tirant lo Blanch. Valencia, 2009.
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Villaplanas Garcia, C. Fichero registral inmobiliario. Ed. Centro de Estudios Registrales, 2004.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de lamateria ofrecida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asi |a posibilidades de que el alumno pueda escoger la op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originaidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CGL1 - Dominar el campo de la Ingenieria Geodésicay Cartografiaa nivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas alos procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT16 - Busqueda bibliogréficay andisis de documentacion

CT3 - Crestividad

CT4 - Organizacién y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestién econémicay administrativa

CT7 - Trabajo en contextos internacional es

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica parael andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos solidos y estructurados

CT13 - Capacidad de comunicacion através de lapalabray delaimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software mas adecuadas a cada problema geomético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestién de proyectos geométi cos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacién préactica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE4 - Aplicar adecuadamente |os conoci mientos sobre la organizacion y actuacién de la administracion publica en temas de
tratamiento de informacidn geogréfica

CE26 - Elaboracion e identificacion del tipo de documentacién topogréficay cartogréfica aportada pararealizar un informe de
valoracién

CE11 - Capacidad de andlisis, planificacion, coordinacion y direccion de proyectos de produccidn de informacién espectral,
integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestion de informacion territorial

CE12 - Capacidad para analizar |os diferentes escenarios que presenta el control de un proyecto de ingenieriacivil, € disefio de
distintas soluciones'y discusion de resultados

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geograficaa mas alto nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio
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CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

(ambiental, geolégico, hidrol 6gico)

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréfica en distintos ambitos

geografica

CE16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccion, mantenimiento y explotacion de informacién

entorno de lainformacion geografica

CEL17 - Aplicacion adecuada de las especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datos'y servicios en el

CE19 - Evaluacion precisa de los parametros de calidad y exactitud en lainformacidn geogréfica

CE22 - Proyecto y desarrollo de tecnologias avanzadas de representacion, visualizacion y gestion de infraestructuras de datos del
territorio, de su ordenacion, del catastro y de la propiedad

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 81 100

Readlizacion de gercicios 61 50

Estudio individual 158 0

Précticas de laboratorio 55 100

Précticas de campo 50 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabgjo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en la que se habra de
responder a un cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaa trabajo

y exposicion de dicho tema, valordndose
laclaridad conceptual de la exposicion

y larelevancia de los documentos. Este
trabajo sera necesariamente original, y
las evidencias de plagio darén lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de

| os trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
de los mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

04

Pruebas de test

0.1

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.0

04

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de los diversos aspectos

0.0
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Ejercicio de elaboracion préctica 0.0 04
NIVEL 2: Précticas externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplicar los conocimientos académicos recibidos a un entorno real de actividad de la empresa.

2. Adquirir experiencia directa en el desarrollo de proyectos reales del mundo de la informacion geogréafica

3. Familiarizarse con formas y habitos de trabajo propias del entorno profesional.

4. Administrar y responsabilizarse de las tareas asignadas, estableciendo objetivos, prioridades y evaluando la eficacia y repercusiones de su propio
programa de trabajo.

5. Adaptarse al trabajo en equipos multidisciplinares y entornos con relaciones inter-empresas.

6. Adoptar conductas basadas en las ¢buenas practicas¢, empresariales y en el c6digo deontolédgico del ejercicio de la profesion.

7. Facilitar su integracion posterior en el mercado laboral y profesional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las practicas externas, académicamente planificadas y supervisadas, han constituido y constituyen un elemento formativo fundamental del modelo
educativo de la Universidad Politécnica de Madrid. Son consideradas por la Universidad como una oportunidad estratégica para enriquecer la forma-
cién de sus alumnos y mejorar sus posibilidades de acceder al mercado laboral.

Para ello, la Escuela Técnica Superior de Topografia, Geodesia y Cartografia, a través del Centro de Orientacién e Informacién de Empleo de la UPM
ha establecido un conjunto de convenios con empresar y organismos relevantes del sector para ofrecer al alumno una amplia oportunidad de realizar
la practicas externas.

Las practicas externas se rigen por la Normativa de Practicas Académicas Externas de la Universidad Politécnica de Madrid, la vigente, probada por el
Consejo de Gobierno en su sesién de 28 de febrero de 2013.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cada crédito ECTS corresponde a 30 horas de practicas en empresa.
El méximo de horas diarias de las practicas en empresa para alumnos del master es de 7 horas / dia.

Las practicas en empresa deben ser compatibles en horario con el resto de las actividades formativas del alumno.
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Proceso de asignacién de practicas en empresa

El alumno debe darse de alta en la web del COIE (www.coie.upm.es)

El alumno solicitara al subdirector encargado de las relaciones con las empresas el contacto de la empresa y solicitard una entrevista, llegando a un
acuerdo en el volumen de las practicas en empresa y los horarios.

El alumno buscara un tutor entre los profesores asignados al master que tenga relacién con la tematica de las practicas.

Llegados a un acuerdo las partes, se firmara un documento entre el tutor académico e las practicas, la empresa y organismo y el alumno. Este docu-
mento se enviara a la subdireccién encargada en la Escuela que lo hara llegar al rectorado de la Universidad.

Todo el procedimiento se debera relizar en un plazo méaximo de 15 dias. El periodo de matriculacién de las asignaturas ¢ practicas en empresag, estara
abierto a lo largo de todo el curso académico.

Evaluacion

Al final de su periodo de précticas, el alumno entregard una memoria de su actividad a la subdireccién de la escuela. Los tutores de la empresa y aca-
démico emitirdn una evaluacion de las practicas del alumno. El conjunto de todas las calificaciones de las practicas en empresa de cada convocatoria
se enviara al tribunal de la asignatura practicas en empresa que procedera a elevar las calificaciones a las actas finales. Este tribunal resolvera cual-
quier conflicto en las evaluaciones, especialmente los criterios por los que se otorgaran las calificaciones de matricula de honor.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Ser competente a nivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en €l campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Creatividad

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT9 - Capacidad en la toma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT12 - Adaptacion anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Précticas externas 450 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evauacion de las practicas externas. Al 100.0 100.0
final de su periodo de précticas, € aumno
entregard una memoria de su actividad a
lasubdireccion de laescuela. Los tutores
de laempresay académico emitiran una
evaluacion de las précticas del alumno. El
conjunto de todas las calificaciones de las
précticas en empresa de cada convocatoria
seenviaraal tribunal delaasignatura
précticas en empresa que procedera a
elevar las cdificaciones alas actas finales.
Este tribunal resolvera cualquier conflicto
en las evaluaciones, especialmente los
criterios por los que se otorgaran las
calificaciones de matricula de honor.

55NIVEL 1: Complementos adicionales de especializacion geomatica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materias no cursadas en la especialidad seleccionada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3 3 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Se plantean como contenidos de este médulo los correpondientes a las tres especialidades, ya que integran las meteriales que no corresponden a las
de la especialidad elegida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Parte de la materia of recida para el primer semestrese vuelve a ofertar para el tercer semestre, incrementandose asf |a posibilidades de que e alumno pueda escoger |a op-
cionalidad més acorde con la conveniencia de su formacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT14 - Conocimiento de la metodologia de investigacion y de difusion de resultados

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacién
social

CT16 - Busqueda bibliogréficay andlisis de documentacién

CT1- Usodelalenguainglesa

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Creatividad

CT4 - Organizacién y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestién econdmicay administrativa

CT7 - Trabajo en contextos internacionales

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos'y €l reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT12 - Adaptacidn anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - Aplicar técnicas de reduccién de dimension a diferentes problemas topogréficos y fotogramétricos

CE7 - Ser capaz de interpretar e implementar diagramas de modelado de datos

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software mas adecuadas a cada problema geomético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracion, direccion y gestion de proyectos geométi cos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacién préactica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia
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CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacion alos sistemas avanzados de i nformacion geogréfica

CE4 - Aplicar adecuadamente los conocimientos sobre la organizacién y actuacion de la administracién publica en temas de
tratamiento de informacidn geogréfica

CES5 - Elaborar modelos para explicar un determinado fenémeno geografico y su verificacion posterior

CE25 - Prever el impacto de una obra de ingenieria sobre el medio ambiente

CE26 - Elaboracion e identificacion del tipo de documentacin topogréficay cartografica aportada pararealizar un informe de
valoracion

CE9 - Proyectar, desarrollar y saber aplicar en cuestiones de medioambiente sistemas y equipos de medida de datos geodésicos,
topogréficos y fotogramétricos

CE10 - Destreza para €l establecimiento de redes geodésicas locales o regionales en la determinacion de deformaciones de la
corteza terrestre y de grandes estructuras de ingenieria civil aplicando estos conocimientos a la prevencion de desastres naturales y
a estudio de los cambios globales del planeta

CE11 - Capacidad de andlisis, planificacion, coordinacion y direccion de proyectos de produccion de informacién espectral,
integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestion de informacion territorial

CE12 - Capacidad para analizar |os diferentes escenarios que presenta el control de un proyecto deingenieriacivil, €l disefio de
distintas solucionesy discusién de resultados

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geogréfica a mas ato nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréfica en distintos ambitos
(ambiental, geoldgico, hidrol 6gico)

CE16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccién, mantenimiento y explotacion de informacion
geogréfica

CE17 - Aplicacién adecuada de | as especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datosy serviciosen el
entorno de lainformacion geogréfica

CE18 - Capacidad de identificar y diferenciar los elementos que componen un territorio, |os aspectos positivos que lo benefician y
los negativos que lo dafian

CE19 - Evaluacion precisa de los parametros de calidad y exactitud en lainformacidn geogréfica

CE20 - Proyectar, elaborar y dirigir la gestion geomética de proyectos parala ordenacion del territorio

CE21 - Contribuir desde la perspectiva geomética a los proyectos de ingenieria medioambiental

CE22 - Proyecto y desarrollo de tecnol ogias avanzadas de representacion, visualizacion y gestion de infraestructuras de datos del
territorio, de su ordenacion, del catastro y de la propiedad

CE23 - Planificar la componente geomética de la respuesta de emergencia ante eventual es desastres naturales

CE24 - Incorporar criterios ambientales en la base geomaética paralas decisiones en planificacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 49 100

Realizacion de gjercicios 36 50

Estudio individual 94 0

Précticas de laboratorio 34 100

Préacticas de campo 30 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en laque se habra de
responder a un cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestién que dé coherenciaa trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de laexposicion

y larelevancia de |os documentos. Este
trabaj o seré necesariamente origina, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de
los trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

0.4

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

01

04

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de |os diversos aspectos
delamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.0

0.35

Ejercicio de elaboracion préactica

0.0

04

55NIVEL 1: Médulo investigador

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Metodologia de la investigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Origenes de la escritura cientifico técnica.
Naturaleza, funciones y clasificacion de revistas y articulos cientifico técnicos.

Teorias de composicién escrita. Cémo redactar articulos de investigacion en inglés. Cémo conseguir un buen estilo para publicar en revistas cientifico
técnicas.

La escritura asistida por ordenador: programas informéaticos como herramientas de apoyo en la revision de articulos de investigacion en inglés.
Estrategias para el informe de resultados.

Interpretacion de resultados.

Medios para la difusién de una investigacion.

Evaluacion de los distintos medios de difusion de la investigacion.

Componentes de una publicacién.

Bases para una buena presentacion oral de una investigacion.

Habilidad para presentar oralmente los resultados de una investigacion.

Habilidades de comunicacion y trabajo en equipo.

Actitud critica frente al propio desempefio y el de los pares.

Planteamiento general: El conocimiento cientifico y su finalidad. Problemética de la investigacion cientifica. Trabajos de investigacion y de doctorado.
El trabajo cientifico: Proyecto inicial. Eleccién del tema. Determinacion de objetivos.

Formulacién de hipétesis. Eleccion del método de trabajo mas eficaz. Instrumentos y recursos. Tiempo y fases del trabajo.

Busqueda de Informacion. Fuentes. Publicaciones, funcién y utilidad. Blisquedas bibliograficas. Métodos de optimizacion. El acceso a la documenta-
cién cientifica. Busqueda de informacion en Internet.

Proyecto final. Redaccién de tesis doctorales: Normas, principios y consejos. Estilo cientifico. El lenguaje utilizado en las tesis y otros aspectos.

Exposicion y defensa de la tesis doctoral. Presentacion de tesis doctorales. Aspectos legales. Aspectos formales. Aspectos personales. Los medios vi-
suales como apoyo a la exposicion de la tesis.

Perspectivas epistemoldgicas: discurso geografico y discurso ideolégico. El empirismo en Geografia. Tendencias neoclasicas, criticas y fenomenoldgi-
cas.

Conocimiento en Geografia; inductivismo, deductivismo, dialéctica.
Técnica, tiempo, espacio, espacialidades, sistemas de objetos, sistemas de acciones; otros hibridos de base dialéctica.

Articulacién entre teorfa, método, técnicas y observacién empirica. La eleccién teérica como punto de partida. Del campo problematico al objeto de es-
tudio.

Delimitacién del objeto de estudio: antecedentes, definicién previa, categorias y dimensiones de andlisis. Sistema de hipétesis, variables, indicadores
e indices.

Las técnicas como “teoria en acto”. Hechos mensurables y técnicas cuantitativas. Investigacion cualitativa e interaccién con los objetos-protagonistas.
El relevamiento empirico: delimitacion del universo, seleccién de técnicas (encuestas, entrevistas y cuestionarios), pasaje de las variables o dimensio-
nes a las formas del interrogatorio, sistematizacion y andlisis.

Técnicas de andlisis y tratamiento espacial. Momentos conceptual, técnico y de comunicacion.
Introduccién al programa estadistico SPSS.

Disefio de experimento

Modelos de regresion

Regresion no lineal y logistica

Anélisis multivariante

Métodos de estimacion robusta
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en €l campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CGL1 - Dominar el campo de la Ingenieria Geodésicay Cartografiaa nivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT14 - Conocimiento de lametodologia de investigacion y de difusion de resultados

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT16 - Busqueda bibliogréaficay andlisis de documentacion

CT1- Usodelalenguainglesa

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Crestividad

CT4 - Organizacion y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT7 - Trabajo en contextos internacionales

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucién de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanosy el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica parael andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos solidos y estructurados

CT12 - Adaptacion anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de lapalabray delaimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Ser capaz de interpretar e implementar diagramas de model ado de datos

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacién del software més adecuadas a cada problema geomético

CE1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestidn de proyectos geométicos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacion préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacion alos sistemas avanzados de i nformacion geogréfica

CES - Elaborar modelos para explicar un determinado fendbmeno geogréfico y su verificacion posterior

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geograficaa mas alto nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacial y tempora de lainformacion geografica en distintos ambitos
(ambiental, geol6gico, hidrolégico)
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CE19 - Evaluacién precisa de los pardmetros de calidad y exactitud en lainformacién geogréfica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 44 100

Realizacion de gercicios 12 50

Estudio individual 126 0

Précticas de laboratorio 32 100

Précticas de campo 29 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en la que se habra de
responder a un cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

0.4

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherencia al trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptua de laexposicion

y larelevancia de |os documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio darén lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de
los trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptual y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

04

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.0

04

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de los diversos aspectos
de lamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.1

0.45

Ejercicio de elaboracion practica

0.0

0.4

55NIVEL 1: Médulo profesional

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Direccién de proyectos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

3

6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

La empresa y politica de empresa.
Cultura y estilos organizativos.
La gestion de proyectos y la empresa.

Proyectos de cambio organizativo.

Metodologias de direccién de proyectos.
Ciclo de vida del proyecto y organizacion.
Procesos de direccién de proyecto.
Gestion de programas de proyecto.
Gestion de la integracion del proyecto.

Procesos de iniciacién y planificacion.

La financiacién de los proyectos.
Introduccién Project Finance.

Modelo financiero.

Viabilidad: riesgo del proyecto.
Gestién del alcance del proyecto.

Definicion del alcance del proyecto.

Verificacion del alcance del proyecto.

La gestion de proyectos y las organizaciones.

Procesos de ejecucién, control, cierre y soporte.

Ratios de valoracién/cobertura de proyectos.

Marco de referencia para la direccién de proyectos.

Gestion del conocimiento y tendencias en la direccién de proyectos.
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Control del alcance del proyecto.

Gestion del plazo del proyecto.

Definicion de las actividades del proyecto.

Estimacion de la duracién de cada actividad.

Cronograma, camino critico y cadena critica.

Herramientas informaticas de gestion de plazo.

Gestion del coste del proyecto.

Estimacion de costes.

Preparacion del presupuesto del proyecto.

Control de costes.

Gestion de la calidad del proyecto.

Introduccién a la calidad. Normativas aplicables en proyectos.
La calidad de los productos. El Plan de Calidad del proyecto.
Herramientas para la mejora de la calidad de los procesos.
El factor humano en la gestién de proyectos.

Gestionando el equipo de proyecto.

Habilidades directivas y técnicas de gestion para el director del proyecto.
Gestién de las comunicaciones del proyecto.

Identificacion del target del proyecto

Planificacion de las comunicaciones

La gestion de las experiencias del target.

Gestion de los riesgos del proyecto.

Metodologia de gestion de riesgos del PMI.

Equipo, plazo y coste para la GR.

Software para la identificacion, andlisis, seguimiento y control de riesgos.
Claves de una GRP eficaz.
Aspectos legales de la contratacién de proyectos.
Conceptos claves.

El acuerdo legal.
Tipos de contrato: contratos publicos.
Actividades y casos practicos.

Gestion de las adquisiciones del proyecto.

Metodologia de gestién de la contratacion

Estrategias contractuales.
Gestién de la venta de proyectos.

El proyecto como producto de venta.

La venta de un proyecto dentro y fuera de la organizacion.

Tipos de oferta: creacién y contenidos de la oferta.
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Metodologia de la venta estratégica.

1.- Introduccion.

1.1 La problematica de proyectos de desarrollo de software en la empresa.
1.2 Caracteristicas de un proyecto.

1.3 Reglas para llevar a cabo un proyecto.

1.4 El proyecto dentro de la Organizacion.

1.5 Tipos de proyectos.

1.6 Introduccién a los procesos de Gestién de Proyectos.

2.- La dimension técnica en la Gestion de Proyectos.

2.1 Proceso de Planificacion de proyectos.

2.2 Proceso de Organizacion de proyectos.

2.3 Proceso de Gestion del Tiempo y del Coste en los proyectos.

2.4 Proceso de Control y Seguimiento en proyectos.

2.5 Proceso de Gestién de Riesgos en los proyectos.

2.6 Proceso de Gestién de Calidad en los proyectos.

3.- Técnicas y herramientas implicadas en la Gestién de Proyectos.

3.1 Técnicas de Planificacién, Seguimiento y Control de Proyectos

3.1.1 Técnicas de descomposicién: WBS,0BS,PBS,CBS, CCC, Diagrama de responsabilidad lineal.
3.1.2 Diagramas de GANTT, PERT/CPM.

3.1.3 Diagramas de Interpolacién para el seguimiento del Valor Ganado.
3.2 Técnicas de Gestion de Riesgos

3.2.1 Método Delphi.

3.2.2 Listas de comprobacion.

3.2.3 Codificacién de la probabilidad.

3.2.4 Valor monetario esperado.

3.2.5 Sumas estadisticas.

3.2.6 Arboles de decision.

3.3 Técnicas de Aseguramiento de la Calidad

3.3.1 Técnicas de Revision.

3.3.2 Pruebas del Software.

3.4 Estandares de Soporte a la Gestién de Proyectos de Desarrollo de Software
3.4.1 PMI - Body of Knowledge

3.4.2 SEI - Personal Software Process (PSP).

3.4.31S010006 - Guias de Calidad en la Gestién de Proyectos.

3.4.4 MAP - Métrica V3 (Introduccién).

3.4.5 El Proceso Unificado y UML.

4.- La dimensién humana en la Gestién de Proyectos

4.1 Gestion de Personal.
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4.2 Direccién de equipos humanos.

4.3 Motivacion de los miembros del equipo.

4.4 Gestion de la Comunicacion.

4.5 Direccion de Proyectos

4.5.1 Perfil del Jefe de Proyecto.

4.5.2 Competencias emocionales del Jefe de Proyecto.
4.5.3 Principios del Liderazgo.

4.5.4 Papeles y participantes en los proyectos.

4.6 Resolucién de problemas y aprovechamiento del tiempo.
5. La dimensién tecnoldgica en la Gestién de Proyectos.

5.1 Proyectos Web: tipos de proyectos web y ciclo de vida.
5.2 Marcos de referencia: Proceso Unificado, UML, Métrica V.3.
5.3 Modelos de Planificacion de proyectos web.

5.4 Usabilidad. HCI.

5.5 Prototipado.

Preparar a los alumnos con las herramientas informéticas necesarias para que estén preparados para liderar o participar de manera efectiva y practica
en la organizacion, planificacién y direccién de proyectos

La direccion de personas en la empresa

Estrategias en la Direccién de Recursos Humanos

Funciones de la Administracion de Personas

Estrategias de divulgacion de la informacién. Geomarketing y comercializacién en Geomatica.

Ubicacion de empresas
Bibliografia seleccionada

Scrum Manager Gestién de Proyectos v1.4.0, Autores Juan Palacio, Claudia
Ruata, Enero 2011, Creative.
Flexibilidad con Scrum, Autor Juan Palacio, 2008, Creative.

Kanban y Scrum obteniendo lo mejor de ambos, autores H. Kniberg & M.Skarin, Proyectalis 2010.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Ser competente a nivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar 10s resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aungue limitada, en el campo delatitulacion

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de la disciplina

CGL1 - Dominar el campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia a nivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT16 - Busqueda bibliogréficay andlisis de documentacion

CT1- Usodelalenguainglesa

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Creatividad

CT4 - Organizacién y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT7 - Trabajo en contextos internacionales

CT9 - Capacidad en la toma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanosy el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacién

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica parael andlisis, sintesisy aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos solidos y estructurados

CT12 - Adaptacidn anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de la palabray de laimagen, y transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - Aplicar técnicas de reduccion de dimension a diferentes problemas topogréficos y fotogrameétricos

CE8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacion del software més adecuadas a cada problema geomaético

CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccion y gestién de proyectos geométicos cientifico-técnicos

CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacion alos sistemas avanzados de informacion geogréfica

CEA4 - Aplicar adecuadamente |os conocimientos sobre la organizacion y actuacion de la administracion pablica en temas de
tratamiento de informacién geogréfica

CE25 - Prever el impacto de una obra de ingenieria sobre el medio ambiente

CE9 - Proyectar, desarrollar y saber aplicar en cuestiones de medioambiente sistemas y equipos de medida de datos geodésicos,
topograficos y fotogramétricos

CE11 - Capacidad de andlisis, planificacion, coordinacién y direccion de proyectos de produccion de informacion espectral,
integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestion de informacion territorial

CE12 - Capacidad para analizar |os diferentes escenarios que presenta el control de un proyecto deingenieriacivil, €l disefio de
distintas solucionesy discusién de resultados

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geogréfica a mas ato nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética parala actividad de tipo espacial y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréafica en distintos ambitos
(ambiental, geolégico, hidrol 6gico)

CE16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccién, mantenimiento y explotacion de informacion
geogréfica
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CE20 - Proyectar, elaborar y dirigir la gestion geomética de proyectos parala ordenacién del territorio

CE22 - Proyecto y desarrollo de tecnologias avanzadas de representacion, visualizacion y gestion de infraestructuras de datos del
territorio, de su ordenacion, del catastro y de la propiedad

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 36 100

Realizacion de gjercicios 12 50

Estudio individual 109 0

Précticas de laboratorio 45 100

Practicas de campo 41 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Resolucion de giercicios y problemas

Aprendizaje orientado a objetos

Trabajo independiente

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba por escrito, en la que se habra de
responder aun cierto nimero de preguntas
breves de caracter conceptual.

0.05

04

Recension de documentos sobre un tema
0 cuestion que dé coherenciaal trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicién

y larelevancia de |os documentos. Este
trabajo seré necesariamente original, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

0.05

0.3

Realizacion y documentacion escrita de
|os trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valordndose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, |a solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptual y la correcta redaccion
en laexposicion.

0.05

04

Pruebas de test

0.0

0.25

Prueba- examen de contenidos tedricos.

0.0

04

Ejercicios de discusion justificada personal
sobre comentarios de los diversos aspectos
de lamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

0.05

0.4

Ejercicio de elaboracion préactica

0.0

04

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Méster Investigador

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master Investigador

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Mé&ster
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ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Trabajo Fin de Méster constituye el ejercicio en el que se deben poner de manifiesto las habilidades adquiridas en el Méster, aplicados a un caso especifico de trabajo.

55.1.3 CONTENIDOS
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NORMATIVA DE TRABAJO FIN DE MASTER

Para obtener el titulo de Master en Ingenieria Geodésica y Cartografia es requisito indispensable que el alumno realice con éxito un Trabajo
Fin de Master (TFM). El TFM consiste en la realizacién de un trabajo especializado, bien de la faceta profesional, bien de la de investigacion de la te-
maética propia del Master segun la orientacién escogida por el alumno.

Por su naturaleza de asignatura exigira para su superacion estar matriculado en todas las asignaturas del plan de estudios.

El TFM es un trabajo de desarrollo individual. Cuando las circunstancias lo requieran y asi se apruebe, podran participar dos alumnos (y sélo excepcio-

nalmente tres) en la realizacién de un mismo proyecto. En este Ultimo caso se aplicaran a cada uno de los alumnos participantes los aspectos no ad-
ministrativos de esta normativa.
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Unidad Docente de Proyectos, Presupuestos, Organizacion y Gestion

La Unidad Docente de Proyectos, Presupuestos, Organizacion y Gestion estard integrada por profesores con acreditada experiencia en trabajos de in-
vestigacion y/o de ingenieria. Habra al menos uno por cada especialidad del Master ya sea de itinerario profesional o investigador y se encargara de la
gestion de la asignatura Trabajo Fin de Master. Esta UD tiene como funciones principales:

Concretar y actuaizar el marco normativo de los TFM.

Recabar de |os profesores del Méster posibles ideas para la confeccion de una lista de temas propuestos para TFM incluyendo el tutor que la propone.
Aprobar las propuestas de trabajos presentados por 10s equipos tutores/alumnos.

Nombrar los tribunales que evalGlen los TFM a propuesta de | os tutores, atendiendo a principio de equidad en |la carga entre el profesorado.

Fijar lafecha de actuacién de los Tribunales de TFM en cada una de |as convocatorias.

Supervisar la estructura de los trabajos de acuerdo con los criterios generales para la elaboracion formal de los documentos que constituyen un trabajo de investi-
gacion o deingenieria (referencia PNE 157001).
Organizar |astareas del equipo que soporte la gestion administrativade TFM.

Resolver los problemas que surjan durante el proceso de cadatrabajo y proponer ala COAM modificaciones a esta normativa

Los miembros seran propuestos y elegidos por el/los Departamento/s implicado/s en el Master, y elegiran entre ellos un Coordinador.
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Propuesta del Trabajo

El alumno presentaré una Propuesta de Trabajo, bien por iniciativa propia o incentivada por un profesor, que debera contar con la aprobacién del co-
rrespondiente tutor y que serd enviada al coordinador de la UD, durante las dos semanas iniciales del semestre en que se cursa la asignatura. Esta
propuesta tendré que reflejar explicitamente y responder a los siguientes aspectos: nombre del Tutor, nombre del Alumno, titulo del Trabajo de Fin de
Master, Justificacion del Trabajo, y Actividades a Realizar.

El tutor seré un profesor que imparta docencia en el Master. En el caso de que se proponga un trabajo para realizarse en convenio con otro organismo
0 empresa ajeno a la Escuela, el alumno puede proponer un cotutor, que debera ser titulado universitario.

El tutor y en su caso el cotutor velaran por el adecuado nivel del trabajo cuidando de todos sus aspectos en cuanto a datos, equipos, permisos, carga
de trabajo y planificacién temporal. El alumno podré& acceder a su tutor en cualquier momento durante el horario de tutorias correspondiente.
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Registro del Trabajo

La UD debera resolver sobre las Propuestas de Trabajo en un plazo maximo de una semana, en sesién con el tutor. Una vez aprobado, se registrara
y se le asignara un cédigo de tipo MIGC-2012-001 o similar que incluya afio y nimero de orden, con el que a partir de ahora se identificara todo docu-
mento, programa o dispositivo de almacenamiento relacionado con el trabajo, incluso el mismo y sus planos si los hubiese.

El tutor propondréa un tribunal de al menos tres miembros méas uno suplente, adecuado a la naturaleza del trabajo entre los profesores doctores del
Méaster, a la UD que tendré que aprobarlo finalmente. En todo caso, el tutor actuard como secretario de este tribunal.
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Presentacion del Trabajo

Dado el caracter de asignatura del propio TFM, el alumno contaré con las convocatorias de junio y Julio del semestre, mas una extraordinaria en sep-
tiembre, cuyas fechas fijara la UD de trabajos.

Para poder presentar el trabajo al tribunal encargado de su evaluacién, el trabajo deberé tener la correspondiente aprobacién del tutor en el mismo do-
cumento del trabajo, y ser enviada toda la documentacion al coordinador de la UD de trabajos con una semana de antelacion a la fecha fijada en la co-
rrespondiente convocatoria. El Trabajo permanecera depositado al menos cinco dias laborables en el Departamento para informacién al tribunal y a los
profesores del Master por si quisiesen realizar comentarios al mismo.

La documentacion que se tiene que entregar sera una copia impresa de la correspondiente memoria, con disefio tipogréfico a determinar por la UD de
trabajos, sobre la base de una redaccién a doble cara con interlineado sencillo, bien en castellano o en inglés, més tres copias en soporte tipo CD o
DVD para consulta de los miembros del tribunal. Con independencia del idioma elegido, el resumen ird redactado en ambos.

Una vez calificados los trabajos en cada convocatoria por los respectivos tribunales, se publicaran las correspondientes listas provisionales de califica-
ciones. La UD de trabajos convocara a estos alumnos a defensa en un plazo maximo de una semana.

La Defensa del TFM consistira en una presentacion oral sobre el mismo por parte del alumno durante un tiempo minimo de 20 minutos y méaximo de
30 minutos, seguida de un turno de preguntas por parte de los miembros del tribunal durante un maximo de 20 minutos. En cualquier caso, cualquier
alumno puede solicitar la Defensa Publica voluntaria de su trabajo, que no podra obtener una calificacion inferior a la provisional. Concluido el proceso
de exposicion, si lo hubiese, las calificaciones tendran caracter definitivo.

97/121

csv: 162681744475065486984678



Identificador : 4312565

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Revision dela normativa

Los tres actores principales del TFM, alumno, tutor y tribunal, estdn en todo momento obligados a notificar a la UD de trabajos las anomalias o mal fun-
cionamiento detectados durante el proceso. La UD de trabajos ira registrando estas comunicaciones que seran debatidas en una sesién anual. Cual-
quier modificacién de esta normativa debera ser presentada a la COAM y aprobada por ella.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT14 - Conocimiento de la metodologia de investigacion y de difusién de resultados

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
social

CT16 - Busqueda bibliogréficay andlisis de documentacién

CT1- Usodelalenguainglesa

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Creatividad

CT4 - Organizacién y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT7 - Trabajo en contextos internacionales

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos 'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesis y aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT12 - Adaptacién anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de lapalabray delaimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

55.15.3 ESPECIFICAS

CEY - Ser capaz de interpretar e implementar diagramas de modelado de datos

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacién del software més adecuadas a cada problema geomético
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CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracion, direccion y gestion de proyectos geomaéti cos cientifico-técnicos

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacion préctica de conocimientos avanzados en temas de Geodesiay Geofisica,
Fotogrametriay Teledeteccion y Topografiay Cartografia

CE3 - Dominio de herramientas informéti cas de aplicacién alos sistemas avanzados de informacion geografica

CES - Elaborar model os para explicar un determinado fendmeno geogréfico y su verificacion posterior

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geogréfica a mas ato nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacia y temporal de lainformacion geogréfica en distintos ambitos
(ambiental, geoldgico, hidrol 6gico)

CE19 - Evaluacién precisa de los pardmetros de calidad y exactitud en lainformacién geogréfica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 20 100
Estudio individual 385 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo

Trabajo independiente

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Recension de documentos sobreuntema | 0.05 05
0 cuestion que dé coherenciaa trabajo

y exposicion de dicho tema, valordndose
laclaridad conceptual de la exposicion

y larelevancia de los documentos. Este
trabajo seraé necesariamente original, y
las evidencias de plagio darén lugar a
suspenso directo en la asignatura.

Realizacion y documentacion escritade | 0.6 0.9
| os trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
de los mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy €l rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

Ejercicios de discusion justificada personal | 0.05 0.2
sobre comentarios de |os diversos aspectos
delamateria e incluso sobre nuevas
propuestas

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Méster Profesional

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master Profesional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster
ECTSNIVEL 2 15
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
15
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Trabajo Fin de Master constituye el ejercicio en el que se deben poner de manifiesto las habilidades adquiridas en el Master, aplicados a un caso
especifico de trabajo.

55.1.3 CONTENIDOS
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NORMATIVA DE TRABAJO FIN DE MASTER

Para obtener el titulo de Master en Ingenieria Geodésica y Cartografia es requisito indispensable que el alumno realice con éxito un Trabajo
Fin de Master (TFM). El TFM consiste en la realizacién de un trabajo especializado, bien de la faceta profesional, bien de la de investigacion de la te-
maética propia del Master segun la orientacién escogida por el alumno.

Por su naturaleza de asignatura exigira para su superacion estar matriculado en todas las asignaturas del plan de estudios.

El TFM es un trabajo de desarrollo individual. Cuando las circunstancias lo requieran y asi se apruebe, podran participar dos alumnos (y sélo excepcio-

nalmente tres) en la realizacién de un mismo proyecto. En este Ultimo caso se aplicaran a cada uno de los alumnos participantes los aspectos no ad-
ministrativos de esta normativa.
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Unidad Docente de Proyectos, Presupuestos, Organizacion y Gestion

La Unidad Docente de Proyectos, Presupuestos, Organizacion y Gestion estard integrada por profesores con acreditada experiencia en trabajos de in-
vestigacion y/o de ingenieria. Habra al menos uno por cada especialidad del Master ya sea de itinerario profesional o investigador y se encargara de la
gestion de la asignatura Trabajo Fin de Master. Esta UD tiene como funciones principales:

Concretar y actuaizar el marco normativo de los TFM.

Recabar de |os profesores del Méster posibles ideas para la confeccion de una lista de temas propuestos para TFM incluyendo el tutor que la propone.
Aprobar las propuestas de trabajos presentados por 10s equipos tutores/alumnos.

Nombrar los tribunales que evalGlen los TFM a propuesta de | os tutores, atendiendo a principio de equidad en |la carga entre el profesorado.

Fijar lafecha de actuacién de los Tribunales de TFM en cada una de |as convocatorias.

Supervisar la estructura de los trabajos de acuerdo con los criterios generales para la elaboracion formal de los documentos que constituyen un trabajo de investi-
gacion o deingenieria (referencia PNE 157001).
Organizar |astareas del equipo que soporte la gestion administrativade TFM.

Resolver los problemas que surjan durante el proceso de cadatrabajo y proponer ala COAM modificaciones a esta normativa

Los miembros seran propuestos y elegidos por el/los Departamento/s implicado/s en el Master, y elegiran entre ellos un Coordinador.
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Propuesta del Trabajo

El alumno presentaré una Propuesta de Trabajo, bien por iniciativa propia o incentivada por un profesor, que debera contar con la aprobacién del co-
rrespondiente tutor y que serd enviada al coordinador de la UD, durante las dos semanas iniciales del semestre en que se cursa la asignatura. Esta
propuesta tendré que reflejar explicitamente y responder a los siguientes aspectos: nombre del Tutor, nombre del Alumno, titulo del Trabajo de Fin de
Master, Justificacion del Trabajo, y Actividades a Realizar.

El tutor seré un profesor que imparta docencia en el Master. En el caso de que se proponga un trabajo para realizarse en convenio con otro organismo
0 empresa ajeno a la Escuela, el alumno puede proponer un cotutor, que debera ser titulado universitario.

El tutor y en su caso el cotutor velaran por el adecuado nivel del trabajo cuidando de todos sus aspectos en cuanto a datos, equipos, permisos, carga
de trabajo y planificacién temporal. El alumno podré& acceder a su tutor en cualquier momento durante el horario de tutorias correspondiente.

103/ 121

csv: 162681744475065486984678



== Identificador : 4312565
L L
pﬁg comme memmo
a A Y DEPORTE

Registro del Trabajo

La UD debera resolver sobre las Propuestas de Trabajo en un plazo maximo de una semana, en sesién con el tutor. Una vez aprobado, se registrara
y se le asignara un cédigo de tipo MIGC-2012-001 o similar que incluya afio y nimero de orden, con el que a partir de ahora se identificara todo docu-
mento, programa o dispositivo de almacenamiento relacionado con el trabajo, incluso el mismo y sus planos si los hubiese.

El tutor propondréa un tribunal de al menos tres miembros méas uno suplente, adecuado a la naturaleza del trabajo entre los profesores doctores del
Méaster, a la UD que tendré que aprobarlo finalmente. En todo caso, el tutor actuard como secretario de este tribunal.
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Presentacion del Trabajo

Dado el caracter de asignatura del propio TFM, el alumno contaré con las convocatorias de junio y Julio del semestre, mas una extraordinaria en sep-
tiembre, cuyas fechas fijara la UD de trabajos.

Para poder presentar el trabajo al tribunal encargado de su evaluacién, el trabajo deberé tener la correspondiente aprobacién del tutor en el mismo do-
cumento del trabajo, y ser enviada toda la documentacion al coordinador de la UD de trabajos con una semana de antelacion a la fecha fijada en la co-
rrespondiente convocatoria. El Trabajo permanecera depositado al menos cinco dias laborables en el Departamento para informacién al tribunal y a los
profesores del Master por si quisiesen realizar comentarios al mismo.

La documentacion que se tiene que entregar sera una copia impresa de la correspondiente memoria, con disefio tipogréfico a determinar por la UD de
trabajos, sobre la base de una redaccién a doble cara con interlineado sencillo, bien en castellano o en inglés, més tres copias en soporte tipo CD o
DVD para consulta de los miembros del tribunal. Con independencia del idioma elegido, el resumen ird redactado en ambos.

Una vez calificados los trabajos en cada convocatoria por los respectivos tribunales, se publicaran las correspondientes listas provisionales de califica-
ciones. La UD de trabajos convocara a estos alumnos a defensa en un plazo maximo de una semana.

La Defensa del TFM consistira en una presentacion oral sobre el mismo por parte del alumno durante un tiempo minimo de 20 minutos y méaximo de
30 minutos, seguida de un turno de preguntas por parte de los miembros del tribunal durante un maximo de 20 minutos. En cualquier caso, cualquier
alumno puede solicitar la Defensa Publica voluntaria de su trabajo, que no podra obtener una calificacion inferior a la provisional. Concluido el proceso
de exposicion, si lo hubiese, las calificaciones tendran caracter definitivo.
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Revision dela normativa

Los tres actores principales del TFM, alumno, tutor y tribunal, estdn en todo momento obligados a notificar a la UD de trabajos las anomalias o mal fun-
cionamiento detectados durante el proceso. La UD de trabajos ira registrando estas comunicaciones que seran debatidas en una sesién anual. Cual-
quier modificacién de esta normativa debera ser presentada a la COAM y aprobada por ella.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Ser competente anivel profesional como Ingeniero en Geodesiay Cartografia

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado

CG3 - Ser capaz de realizar una aportacion original, aunque limitada, en el campo de latitulacién

CG4 - Demostrar originalidad y creatividad en el manejo de ladisciplina

CG1 - Dominar € campo de laIngenieria Geodésicay Cartografia anivel avanzado

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Capacidad de trabajo en equipo y uso de las TIC aplicadas a los procesos de investigacion en equipo y de comunicacion
socia

CT16 - Busqueda bibliogréficay andlisis de documentacion

CT1- Usodelalenguainglesa

CT2 - Liderazgo de equipos

CT3 - Crestividad

CT4 - Organizacién y planificacion

CT5 - Gestion de lainformacion

CT6 - Gestion econdmicay administrativa

CT7 - Trabajo en contextos internacionales

CT9 - Capacidad en latoma de decisiones en condiciones desfavorables. Resolucion de problemas

CT10 - Actitudes éticas y profesionales. Respeto alos Derechos Humanos 'y el reconocimiento aladiversidad y multiculturalidad,
los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el andlisis, sintesis y aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sdlidos y estructurados

CT12 - Adaptacién anuevas situaciones

CT13 - Capacidad de comunicacion através de lapalabray delaimagen, y transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

55.15.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Aplicar técnicas de reduccion de dimensidn a diferentes problemas topograficos y fotogramétricos

CES8 - Ser capaz de aplicar las distintas técnicas de reutilizacién del software més adecuadas a cada problema geomético
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CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracion, direccion y gestion de proyectos geomaéti cos cientifico-técnicos

CE3 - Dominio de herramientas informéticas de aplicacion alos sistemas avanzados de i nformaci6n geogréfica

CE25 - Prever el impacto de una obra de ingenieria sobre el medio ambiente

CE9 - Proyectar, desarrollar y saber aplicar en cuestiones de medioambiente sistemas y equipos de medida de datos geodésicos,
topogréficosy fotogramétricos

CE11 - Capacidad de andlisis, planificacion, coordinacién y direccion de proyectos de produccion de informaci on espectral,
integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestidn de informacion territorial

CE12 - Capacidad para analizar |os diferentes escenarios que presenta el control de un proyecto de ingenieriacivil, el disefio de
distintas soluciones y discusion de resultados

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar lainformacion geografica a mas alto nivel, analizando las colecciones de datos, sus
niveles de mediday su disposicion por € territorio

CE14 - Proyectar, elaborar y dirigir proyectos donde se contemple la gestion geomética para la actividad de tipo espacia y
colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares

CE16 - Proyecto, desarrollo y evaluacion de sistemas distribuidos de produccion, mantenimiento y explotacion de informacién
geografica

CEL17 - Aplicacion adecuada de las especificaciones y normativas que permiten lainteroperabilidad de datos'y servicios en el
entorno de lainformacion geografica

CE20 - Proyectar, elaborar y dirigir la gestion geomética de proyectos parala ordenacion del territorio

CE22 - Proyecto y desarrollo de tecnologias avanzadas de representacion, visualizacion y gestion de infraestructuras de datos del
territorio, de su ordenacion, del catastro y de la propiedad

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Explicacion de contenidos 20 100
Estudio individual 385 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo

Trabajo independiente

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Recension de documentos sobreuntema | 0.05 0.2
0 cuestién que dé coherenciaa trabajo

y exposicion de dicho tema, valorandose
laclaridad conceptual de la exposicion

y larelevancia de los documentos. Este
trabaj o seré necesariamente origina, y
las evidencias de plagio daran lugar a
suspenso directo en la asignatura.

Realizacion y documentacion escrita de 0.6 0.9
los trabajos asignados (en lengua espafiola
y otras, limitadas por ahora al inglés),
valorandose laintegridad en larealizacion
delos mismos, € rigor en lajustificacion
de cada uno de los pasos, la solidez de las
conclusionesy € rigor, lacoherencia, la
claridad conceptua y la correcta redaccion
en laexposicion.

Ejercicios de discusion justificada personal | 0.05 0.2
sobre comentarios de los diversos aspectos
delamateria e incluso sobre nuevas
propuestas
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Politécnica de Madrid Profesor 8.3 25 8,3
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad Politécnica de Madrid Profesor 41 100 41
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado
Universidad Politécnica de Madrid Ayudante Doctor (2.1 100 2,1
Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular |40.8 50 40,8
de Escuela
Universitaria
Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular |20.4 100 20,4
de Universidad
Universidad Politécnicade Madrid Catedrético de 2.1 100 21
Universidad
Universidad Politécnica de Madrid Catedrético 14.3 100 14,3
de Escuela
Universitaria
Universidad Politécnica de Madrid Ayudante 41 0 41
PERSONAL ACADEMICO
Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS
Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
60 25 50
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Progreso y resultados del aprendizaje

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes esta contemplado en el Proceso de Revisién de
Resultados y Mejora de los Programas Formativos (PR/ES/2/003). Este proceso forma parte del Sistema de Garantia Interna de Calidad de la Es-

cuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia. El objeto de este procedimiento es describir los mecanismos que permi-
ten a la ETSI en Topografia, Geodesia y Cartografia garantizar la calidad de los programas formativos que imparte, en cada uno de sus componentes
disefiados, incluidos los objetivos del titulo, y competencias que desarrollan, asi como la revisién, control y aprobacién de dichos programas y sus re-
sultados para mejorar y renovar la oferta formativa.

Este procedimiento toma como datos de partida la siguiente informacion:
- Informe sectorial de andlisis de resultados (PR/SO/5-002).

. ANX-PR/SO/5-002-01 Encuesta de Setisfaccion de los Estudiantes de la UPM (Proceso Formativo, Instalacionesy Servicios para el Proceso Formativo, Practi-
cas en Empresas, Orientacion Laboral y Movilidad, Servicios Generales, de Extension Universitariay parala Participacion).
. ANX-PR/SO/5-002-02 Encuesta de Satisfaccion del Profesorado de la UPM.

. Estudio anual sobre egresadosy empleadores elaborados por el Rectorado y difundido por el Centro.
. Informes de lainsercion laboral (PR para seguimiento de egresados, PR-CL-2.5-003):
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- Informe Final de Resultados de Satisfaccion de Recién Titulados
- Informe Final de Resultados de Satisfaccion de Egresados de 4 afios

- Informe Final de Resultados de Satisfaccién de Empleadores
- Informe de evaluacién de resultados de las précticas en empresas (PR/CL/2.2/002).
| nft;rrg/e de evaluacion de resultados de la movilidad de los alumnos del Centro que realizan estudios en otras Universidades, nacionales o extranjeras (PR/
CL/2.3/001),
Informe de )eval uacion de resultados de la movilidad de los alumnos que realizan Estudios en el Centro, procedentes de otras Universidades, nacionales o extran-
jeras (PR/CL/2.3/002).
Incidencias, Reclamaciones y Sugerencias (PR/SO/5/001).
Informe de Autoevauacion, si hubiera sido realizado en ese afio.
Titulos Oficiaes de Grado o Postgrado (PR/ES/2/002).
Acuerdo Programadel Centro.
ANX- PR/CL/1/001 Datos procedentes del ¢PROYECTO DEMANDA¢,
Resultados de la docencia:
o Informe de Seguimiento de los Programas Formativos del curso anterior (PR/ES/2/003)
o Informe de valoracion y evaluacion de resultados de la Comision del Centro para el Acuerdo Programa (PR/ES/1.3/001).
Informe de Datosy Cifras.
Guiade ReferenciadelaUPM, para el disefio de los Programas Formativos (PR/ES/2/001).
Memoriade la Actividad Docente.
Informe de eval uacion de resultados de | as précticas en empresas.

(Todas estas referencias corresponden a procesos definidos dentro del Sistema de Garantia Interna de Calidad de la Escuela Técnica Superior de In-
genieros en Topografia, Geodesia y Cartografia y que estan publicados en la pagina Web del Centro)

Los resultados de estos informes son analizados por la Unidad Técnica de Calidad del Centro y a partir de ese analisis se elabora un informe de resul-
tados que se evia la la Jefatura de Estudios y a la Comisién de Ordenacién Académica del programa de Master.

Etapas del Proceso

1. A principios de curso, la Unidad Técnica de Calidad envia a los responsables de los servicios las correspondientes TABLAS INDICADORES ANECA
(ANX- PR/ES/2/003-01) para la obtencién de resultados de la ensefianza (tasas de rendimiento y de abandono, de duracién de estudios, medias de
alumnos por grupo, etc.)

El Responsable de Calidad realiza un andlisis de resultados, basado en las tablas ya cumplimentadas y los datos y contenidos de los documentos re-
ferenciados en la seccion ¢4. Entradas¢, a partir del cual elabora un diagnostico del estado en el que se encuentra el programa formativo. Con esta in-
formacion, el Subdirector de Ordenacién Académica redacta un Informe de Resultados de la Oferta Formativa y lo envia al Director del Centroy a la
Comisién de Expertos de Titulaciones

2. La Comision de expertos, a la vista del Informe de Resultados de la Oferta Formativa y de su conocimiento de la situacién actual del mercado labo-
ral, asesora sobre posibles cambios y actualizaciones de la oferta formativa, mediante la elaboracién de un informe que remite al Director del Centro.

3. El Director realiza un dossier que es adjuntado al orden del dia de la convocatoria de Junta de Escuela para su discusion.

4. La Junta de Escuela revisa el informe y si encuentra que la oferta no es la adecuada, se inician paralelamente los procesos de Extincién del titulo
(PR/ES/2/006) y de Disefio de Nuevos Titulos Oficiales (PR/ES/2/001).

En el caso de que la oferta sea la adecuada se remite el acta de aprobacién a la Comisién de Calidad.

5. Esta Comisién de Calidad evalta todos los elementos que componen la oferta formativa, y elabora un informe donde se recogen los puntos donde
pudieran detectarse problemas, que es enviado a la Comision de Ordenacién Académica de Postgrado, para que realice mejoras en los elementos no
adecuados.

6. La Comisién de Ordenacién Académica de Postgrado efectia las correcciones, si es necesario modifica la Ficha de Asignatura y la Guia de Apren-
dizaje, y envia de nuevo el Informe a la Comisién de Calidad.

7. Una vez estudiados y validados todos los elementos de la oferta formativa, la Comisién de Calidad elabora un Informe de Seguimiento de los Pro-
gramas Formativos con los resultados y lo comunica a:
LaUnidad Técnicade Calidad, que lo utiliza como entrada en el Proceso de Elaboracion y Revision de la Politicay Objetivos de Calidad PR PR/ES/1.1/002 y en
€l Procedimiento PR/ES/2/004 de Publicacion de la Informacion sobre las Titulaciones que imparte el Centro.
Al Jefe de Estudios.

Las Comisiones de Ordenacion Académica.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.topografia.upm.es/ETSI Topografia/L aEscuela/Calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2010

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
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Se propone un plan de reconocimiento de créditos entre las asignaturas del curso de Doctorado de Ingenieria Geogréfica y el Master propuesto, a ni-

vel de asignaturas, tal como aparece en la tabla siguiente:

Programa de Doctorado de Ingenieria Geogréfica

Andlisis espacial

El procesamiento de los datos GPS

Teledeteccion ambiental

Métodos de estimacion robusta aplicados a las metodol ogias fotogramétricas
Infraestructura de datos espaciales

Cartografia geomorfoldgicay geolégica

Modelos cartogréficos ambientales

Publicacion de mapas y soluciones geoespaciales en Internet

Calidad de los datos cartogréficos

Aplicaciones distribuidas avanzadas en el entorno de laInformacién Geogréfica
SIGy Patrimonio Cultural

Peligrosidad y riesgo sismico

Metodologiay documentacion cientifica

Cémo redactar articulos de investigacion en inglés para publicar en revistas cientifico-técnicas

Reconocimiento en el Master Universitario en Ingenieria Geodésicay Cartografia
Andlisis espacial

El procesamiento de los datos GPS

Teledeteccion ambiental

No

No

Cartografia geomorfoldgicay geolégica

Modelos cartogréficos ambientales

Soluciones geoespaciales en Internet

Calidad de los datos geogréficos

Aplicaciones distribuidas avanzadas para la Informacion Geogréfica
No

Peligrosidad y riesgo sismico

Metodologia de |lainvestigacion cientifica

Difusién de resultados de investigacion en espafiol einglés

24.Reconocimiento de asignaturas del Programa de Doctorado de Ingenieria Geogréfica en el Master Universitario de Ingenieria Geodésica y Carto-

grafia. Elaboracién propia.

La propuesta de reconocimiento de créditos entre el Ingeniero de Geodesia y Cartografia y el Master Universitario en Ingenieria Geodésica y Cartogra-
fia se establece en ocasiones mediante reconocimiento de asignaturas y otras como reconocimiento de un nimero de créditos a niveles de materia.

Asignatura Segundo Ciclo

Ajuste de Observaciones y Optimizacion
Algoritmica Numérica

Ampliacién de Fisica

Ampliacién de Mateméticas

Andlisis de Estructuras

Andlisisy Control de Deformaciones
Base de Datos

Cartografia Matemética

Cartografia Temética

Catastro y Sistemas de Informacién del Territorio
Economiay Administracion de Empresas
Fotogrametria Analitica

Fotogrametria Digital

FotogrametriaNo Cartogréfica
Geodesia Fisica

Geodesia Superior

Geoestadistica

Geofisica

Geografia Aplicada

Geomorfologia

Hidrologia

Informética Avanzada

Informética Gréfica

Infragstructuras

Ingenieria Sismica

Introduccién aMatlab

Métodos, Tec e Instr. de Gestion de Proyectos
Metrologia

Modelado Tridimensional y Sistemas 3D
Planeamiento Territorial

Produccién Cartogréfica

Reconocimiento en el Master Universitario en Ingenieria Geodésicay Cartografia
Estadistica para lainvestigacion experimental

Algoritmica Numérica

No

No

No

Créditos en materia de Compensacion de Redes Geodésicas y Control de Deformaciones
No

Créditos de materia Geodesia

Disefio avanzado de Cartografia Temética

Créditos de materia Catastro

Conceptos financieros

Créditos de materia Fotogrametria

Fotogrametria digital y vision artificial

Créditos de materia Fotogrametria

Créditos de materia Geodesia Fisica Espacial

Créditos de materia Geodesia Fisica Espacial

Andlisis espacial (sin morfometria)

Créditos de materia Geodesia Fisica Espacial y Geofisica

Andlisisy desarrollo de aplicaciones informéticas
Andlisis espectral y procesamiento

No

Peligrosidad y riesgo sismico

No

Administracion y gestion de proyectos

Técnicas de control en Ingenieria Civil

Modelado tridimensional y sistemas L &ser Escéner
Catastro y ordenacion del Territorio

Sistemas de gestion distribuida en la produccién de informacion geogréfica
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Proyecto Fin de Carrera

Proyectos

Sistemas de Informacion Geogréfica
Tecnologias G.P.S.

Teledeteccion

tografia. Elaboracién propia.

| dentificador

Metodologia de proyecto fin de méster
Direccion de proyectos

Aplicaciones delos SIG

Créditos de materia Topografia

Teledeteccion avanzada

1 4312565

25 Reconocimiento de asignaturas de Segundo Ciclo de Ingenieria Geodésica y Cartografia en el Master Universitario de Ingenieria Geodésica y Car-

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO ESTUDIO - CENTRO

1016000-28026811
Geodesiay Cartografia

Ingeniero en Geodesiay Cartografia-Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografia,

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
50416687C Antonio Vazquez Hoehne

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Santa Engracia 128 5°C 28003 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
antonio.vazquez.hoehne@upm.g680912012 913322660 Subdirector de Doctorado,

Investigacion y Postgrado

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
00254829N Emilio Minguez Torres

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Juan XXII num 11 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vicerrector.academico@upm.es | 913366201 913366212 Vicerrector de Planificacion

Académicay Doctorado

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50416687C Antonio Vézquez Hoehne

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Santa Engracia 128 5°C 28003 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

antonio.vazquez.hoehne@upm.e680912012 913322660 Subdirector de Doctorado,
Investigacion y Postgrado
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : 75630862312947863761475M odificado.pdf
HASH SHA1 :0C762D410975C7E9C8972DDD7AEACA432419438C1

Caodigo CSV :159551189662199663273082
Ver Fichero: 75630862312947863761475Modificado.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : 72670943281269679475262M odificado.pdf
HASH SHA1 :336E4B0OF4D78ADC1CE93D038FOE130388341551F

Caodigo CSV :159549617180999554683385
Ver Fichero: 72670943281269679475262M odificado.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : PlanificacionM ODIFICADO.pdf
HASH SHA1 :20683B47D7009A 732C71D2FAA623B3565C0321D1

Codigo CSV :159547135712723764154852
Ver Fichero: PlanificacionMODIFICADO.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : 75630875290992603854019M ODI FICADO.pdf
HASH SHA1 :580210B0E98C3918673E42E22D997496D4BC12E9

Cadigo CSV :159549634995931889527179
Ver Fichero: 75630875290992603854019M ODIFICADO.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre:6_2_Otros recursos_humanos.pdf
HASH SHA1 :D0911E9CO0ADSEB07732D710BBE19669EC0797139

Codigo CSV :72670985615054383742338
Ver Fichero: 6_2_Otros recursos_humanos.pdf
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Los aspectos a modificar y la modificacion realizada son los que se indican

a continuacion:

ANECA: ASPECTOS A
SUBSANAR

UPM: SUBSANACION

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE
ESTUDIANTES

Se deben activar los enlaces que se
facilitan en los sistemas de informacion
previa y en el apoyo a estudiantes.

Se deben incluir en la memoria los
criterios de admision que deben ser
claros, objetivables y publicos. Ademas,
deben estar ponderados para el caso en
gue la demanda supere a la oferta.

Dado que una de las lenguas de
imparticién del titulo es el inglés, se debe
incluir en los criterios de admision el nivel
exigido de dicha lengua de acuerdo con
los parametros europeos establecidos al
efecto.

v Se han corregido los enlaces web a los
documentos  ddndoles
forma mas estable, indicando cémo
llegar a los documentos a través del
sistema de navegacién de los sitios
web (anexo al apartado 4.1)

una nueva

‘/Se han puesto de forma clara y objetiva los

criterios de acceso y baremos para
valorar los méritos de los solicitantes(4.2)

¥'Se ha afadido explicitamente el nivel de
inglés requerido para el acceso al master:
B2 (apartado 4.2)

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS
ENSENANZAS

Dado que en el plan de estudios se
especifica que se ofertaran practicas
externas optativas

se debe incluir una ficha detallada de las

mismas, incluyendo  competencias,
actividades
formativas, contenidos, sistema de

evaluacion, etc.

v'Se han
correspondientes a las practicas externas

completado los apartados
en cada uno de los tres itinerarios.

Se han incluido los  objetivos,
competencias, actividades y contenidos.

Se ha incluido el método de evaluacién de
las practicas externas, especifico para las

mismas
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CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO
Debido a la incorporaciéon de la
asignatura optativa Practicas Externas, la
propuesta debe

contar con un cuadro de profesores con
la suficiente experiencia profesional
como para hacerse cargo de manera
adecuada de las practicas externas.

v/Si bien en los curricula del profesorado
gue se incluyen en el archivo adjunto ya
guedaba plasmado, se afiadid una seccion
inicial indicando a modo de resumen las
decenas de proyectos de investigacion,
innovacion, desarrollo y consultoria en
colaboracién con empresas y organismos
a cargo del plantel de profesores asi como
las decenas de afios de experiencia
profesional que tanto en empresas
privadas como en organismos publicos
(excluida la universidad) acumulan. Se ha
modo de
listado de

incorporado, también, a

resumen no exhaustivo un

empresas y organismos relevantes del

sector en los cuales los profesores

trabajan o han trabajado.

CRITERIO 7: RECURSOS
MATERIALES Y SERVICIOS
Debido a la incorporacién de la

asignatura optativa Practicas Externas,
debe incluirse la relacion de convenios
con instituciones y/o empresas para su
realizacion.

v’ Se ha incluido al final del documento
(punto 7.5) un listado de las empresas y
organismos con los que existen convenios
de colaboracion para la realizacién de las
practicas externas.
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MASTER EN INGENIERIA GEODESICA Y CARTOGRAFIA

EXPLICACION DE LAS MODIFICACIONES EFECTUADAS RELATIVA A LOS
ASPECTOS A MODIFICAR EN LA APLICACION DE VERIFICA

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION

Se sefiala que los complementos de formacion estan fuera del master pero se debe indicar
quiénes tendran que realizar dichos complementos de formacion.

Se ha afiadido el siguiente texto:

Los complementos de formacién los deberan realizar en primer lugar los que determine la
legislacion vigente a nivel general y ademas aquéllos que resulten segun los criterios
planteados por la Universidad Politécnica de Madrid. En el proceso de admision se especifican
inicialmente los requerimientos por parte de la universidad y sobre esta referencia el Programa
determina si el nivel de formacién previa resulta suficiente.

Para ello se ha creado un sistema de determinacién semiautomatico, aprobado en la Comision
de Ordenacion Académica de Master, con la especificacién de un ndmero determinado de
materias cuyo estudio previo resulta conveniente para la realizacion del Master

En funcion de ello se consideran diferentes porcentajes cubiertos, segin los cuales se
establecen distinto nimero de complementos formativos que es preciso realizar, que difieren
segun especialidad, no siendo preciso realizar complementos cuando la cantidad de formacion
asimilable llega a una determinada cantidad.

Se procura ademas que los complementos formativos sean especificos para cada procedencia
docente, no solo segun titulaciones, sino, a veces, y resulta significativo, en funcién de la
universidad en la que se haya desarrollado la titulacion y la especializacién concreta del
alumno.

Astronomia

Ajuste de Observaciones
Cartografia Bdsica
Cartografia Avanzada
CAD/Geometria Descriptiva
Catastro
Derecho/Administracion
Economia

Fisica

Fotogrametria Bdsica
Fotogrametria Avanzada
Geodesia Fisica
Geodesia Matemdtica
Geofisica
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Geomorfologia/Geologia
GNSS

IDE

Ingeneria Ambiental
Informdtica
Matemadticas

SIG

Teledeteccion
Topografia Bdsica
Topografia Avanzada
Urbanismo

Dado que se pueden reconocer hasta 18 créditos por practicas voluntarias en empresas, se
debe aclarar qué modulos o materias se reconoceran.

Se ha afiadido el siguiente texto:

El planteamiento de la Universidad Politécnica de Madrid implica el reconocimiento de hasta 18
créditos en practicas por empresas. En este sentido se reconoceran en aquellas
materias/asignaturas en las que exista convencimiento de que se desarrolla una labor
equivalente a la formacion general reglada.

Esta formacion puede plantearse en definitiva de distintas formas, una de las cuales es la
realizacion de un trabajo fin de méaster en empresa (15 créditos) que debe garantizar las mismas
condiciones de calidad que en otros ambitos.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La transformacion de la estructura de asignaturas a materias no permite entender la
organizacion de la titulacion ni la formacion obligatoria y optativa para los estudiantes dado el
elevado nimero de materias mixtas. Se debe clarificar la asignacion de cada materia, o parte
de ella, a la estructura disefiada indicando en cada caso las materias obligatorias y
optativas que correspondan.

Se harealizado

Ademas, se debe explicitar una planificacién temporal de las materias.

Dado que en la memoria se sefialan 3 especialidades mientras que en la descripcion del titulo
no se indica ninguna, se debe aclarar este aspecto.

Se debe completar la informacién de las fichas de las materias indicando una breve
descripcion de los contenidos, las actividades formativas, el sistema de evaluacion y la
bibliografia

Se harealizado. La bibliografia se ha situado al final de cada apartado de contenidos en
cada unade las materias

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO
Se debe proporcionar informacion sobre el perfil docente e investigador y la experiencia
profesional del personal académico propuesto.

Se ha confeccionado un pdf con estas cuestiones

csv: 159551189662199663273082





¢80€.2€99661 299681 1 G565} ASO





2. Justificacion del Titulo

Los estudios universitarios de Ingenieria Geodésica y Cartografia nacieron como
la necesidad de plantear una educacién que completase el nivel alcanzado por
los estudios de Ingenieria Técnica Topogréfica Topografia en Espafia.

Ahora, cuando los estudios de Ingeniero Técnico en Topografia han sido
sustituidos por los de Graduado en Ingenieria Geomética y Topografia se hace
patente la necesidad de contar con unos estudios que constituyan su
correspondiente desarrollo y especializacion en el campo profesional y que
permitan, ademas el acceso al Doctorado.

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

La informacién relativa al titulo propuesto se encuentra en el texto del Consejo de
Gobierno de la UPM de fecha 26/06/2008, 10/07/2008 y 24/07/2008, segun el
documento (anexo Xll). “Nuevas titulaciones de Grado y Master aprobadas, y su
adscripcion a los Centros de la Universidad, al amparo del RD 1393/2007 de ordenacién
de las ensefianzas oficiales.

El titulo de Master Universitario en Ingenieria Geodésica y Cartografia se encuentra
incluido en el Mapa de titulaciones de la Universidad Politécnica de Madrid, donde
aparece como responsable la Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografia,
Geodesia y Cartografia.

En este mismo documento se establece el Titulo de Graduado/a en Ingenieria
Geomaética y Topografia, por la UPM, desde el que los egresados podran acceder al
Master sin ninglin complemento formativo, tal y como dispone el articulo 16 del Real
Decreto RD 1393/2007, de 29 de octubre, que establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales.

Segln se resume en la presentacion institucional de la Escuela
(http://www.topografia.upm.es/escuela/presentacion.html):

Los estudios de Topografia en Espafia tienen su origen en la creacién, en 1954, de la
Escuela de Topografia, dependiente del Ministerio de Educacién Nacional. La institucion
motora de dicha creacion es el Instituto Geografico y Catastral, entidad publica que
intenta asi conseguir la formacion técnica necesaria para los aspirantes a funcionarios
del denominado Cuerpo Nacional de Topografos Ayudantes de Geografia y Catastro.
El Plan de estudios estaba, por lo tanto, polarizado hacia la formacion de futuros
funcionarios. No obstante, desde la fundacion de la Escuela comenzé a sentirse la
necesidad de adecuar cada vez mas las ensefianzas a la actuacion en el &mbito privado.

Tuvo su primera ubicacion en la sede de dicho Instituto, en la calle General Ibafiez Ibero,
namero 3, de Madrid, trasladandose en septiembre de 1988 a su nueva sede en el
Campus Sur de la UPM.
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Con fecha 1 de Junio de 2005 se acuerda la creacion de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia por transformacién de la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Topografica, encargandole la organizacion de las
ensefianzas y de los procesos académicos, administrativos y de gestion conducentes a
la obtencion de los titulos de Ingeniero Técnico en Topografia y de Ingeniero en
Geodesia y Cartografia.

El titulo de Master propuesto viene a sustituir al de Ingeniero en Geodesia y Cartografia
de la Universidad Politécnica de Madrid.

2.2. Referentes externos que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

En el Libro Blanco de la Ingenieria Topogréafica y Geodésica se especifica que “el
primer Plan de Estudios de Ingenieria en Geodesia y Cartografia en su configuracion
actual dentro del sistema universitario espafiol data de marzo de 1994 mediante
resolucion de la Universidad Politécnica de Valencia, donde empez6 a impartirse la
titulacion en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartogréfica y
Topogréfica. Desde ese momento, se fue ampliando progresivamente a las diferentes
escuelas que en la actualidad ofrecen estos estudios...”.

En el curso 2008-09 los estudios de Ingeniero en Geodesia y Cartografia se han
impartido en 7 centros pertenecientes a las siguientes Universidades:

Universidad Postgrado/Master

Ingenieria en Geodesia y

Alcala de Henares Cartografia

I. Geografica y Expresion
Cantabria Gréfica en la Ingenieria

Ingenieria en Geodesia y
Extremadura Cartografia

Ingenieria en Geodesia y
Jaén Cartografia

Ingenieria en Geodesia y
Politécnica de Madrid Cartografia

Ingenieria en Geodesia y
Politécnica de Valencia Cartografia

Ingenieria en Geodesia y
Salamanca Cartografia
Master Interuniversitario de la Ciencia y Tecnologia de la
Universidad de: Alcala de Henares, Ingenieria Geodésica y
Cantabria, Complutense de Madrid, Cartografia

Jaén, Salamanca, Politécnica de
Valencia.
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Tabla 2 Universidades espafiolas con estudios de Segundo Ciclo de Ingeniero en Geodesia y Cartografia.
Fuente Elaboracion propia

Se hace referencia a continuacion de las direcciones especificas de estos centros
pertenecientes a Universidades de las siguientes comunidades autbnomas:

« Andalucia. Universidad de Jaén (Escuela Politécnica Superior). Ingeniero en Geodesia y
Cartografia
http://www.ujaen.es/serv/acceso/documentos/tripticos_titulaciones/UJA %20pol_
jaen_geomatica.pdf

+ Castilla y Ledn. Universidad de Salamanca. (Escuela Politécnica de Avila). Ingeniero
Técnico en Topografia. http://politecnicavila.usal.es/pagina/?a=escuela&b=presentacion

« Comunidad de Madrid. Universidad Politécnica de Madrid. (Escuela Técnica Superior de

Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia). Ingeniero en Geodesia y
Cartografia http://www.topografia.upm.es

« Comunidad de Madrid. Universidad de Alcala de Henares. (Escuela Técnica Superior de
Arquitectura y Geodesia). Ingeniero en Geodesia y Cartografia
http://www?2.uah.es/arquitectura/

« Comunidad Valenciana. Universidad Politécnica de Valencia. (Escuela Técnica Superior
de Ingenieros en Geodésica, Cartografica y Topografica). Ingeniero Técnico en
Topografia.

http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/

« Extremadura. Universidad de Extremadura. Centro Universitario de Mérida. Ingeniero

Técnico en Topografia.
http://www.unex.es/unex/centros uex/centros/cum/info_academica_centro/titulaci
ones/info_titulacionDurante la elaboracion del plan de estudios se han
consultado los siguientes referentes:

- “Libro Blanco” de la titulacion de Graduado/a en Ingenieria Geomatica y Topografia, que
también aborda la situacién de los Ingenieros en Geodesia y Cartografia. (Se adjunta parte
como anexo XllI).

- Libro Blanco (Titulo de Grado en Ingenieria Geomética y Topografia) de
ANECA. http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco jun05_topografia.pdf

- Informe de insercidn laboral efectuado entre los miembros de la Asociacién de Ingenieros en
Geodesia y Cartografia en el afio 2003.

- Planes de estudio de las universidades referidas

La actividad del Ingeniero en Geodesia y Cartografia ha sido considerada y
favorablemente evaluada por la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion (ANECA) en el Libro Blanco correspondiente, junto con los de Ingeniero
Técnico en Topografia. (http://www.aneca.es).

A nivel internacional interesa ante todo consignar las referencias existentes en el marco
del Ambito Europeo de Educacion Superior de universidades que imparten titulaciones
similares a la propuesta de Master en Ingenieria Geodésica y Cartografia por la
Universidad Politécnica de Madrid. Se ha realizado un analisis detallado y minucioso de
programas, competencias y contenidos.
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Segun se expondrd mas adelante, en el master se reconocen una serie de
especialidades, unas mas clasicas, otras mas innovadoras, entre las que se encuentra
la “Gestion Geomatica del Territorio” (especialidad C).

Al respecto, el espiritu de asimilacion a la corriente docente europea nos lleva,
indefectiblemente, a observar, analizar e incorporar, cuando asi se entienda
conveniente, ideas, planes y materias incluidas en estudios homélogos europeos, que
puedan enriquecer este Master y amplien las posibilidades de homologacion allende
nuestras fronteras.

Asi, se observa que la Universidad Técnica de Mlinchen presenta un Master en Land
Management and Land Tenure que desde hace afos viene impartiéndose, con gran
éxito, en la Facultad de Ingenieria Civil y Geodesia, donde también se imparte otro sobre
Environmental Engineering, intimamente ligado con algunos de los apartados de nuestro
propio titulo.

De manera similar se observa en el Swiss Federal Institute of Technology de Zirich
(ETH), donde se ofrece a los alumnos la posibilidad de seguir un curso Master sobre
Geomatics and Planning, que goza de gran predicamento entre los alumnos nacionales
y extranjeros, y que, de alguna manera, es el “flan ship” de esta Institucion en el campo
de las Geociencias y Territorio.

La misma situaciéon se da en el Dublin Institute of Technology donde se ofrecen varios
cursos de Master en Land Management, Sustainable Environment, etc.

Similar situacion se ofrece en la Universidad de Aalborg (Dinamarca) o en la Escuela de
Ingenieros Topografos de Le Mans (Francia), el mayor y mas renombrado centro
universitario francés en estas materias.

Si todas estas Universidades europeas han incorporado a su oferta docente cursos
similares al que hoy ofrece esta Escuela es debido a la alta implantacion de estas
materias en el quehacer profesional de la mayoria de profesionales universitarios de
titulaciones iguales o semejantes a las nuestras.

No hay sino mirar a las estadisticas europeas de campos de actividad de los
profesionales de las Geociencias para ver como todo lo relacionado con actividades del
territorio ocupa entre el 45 y el 65% de su actividad.

Si se observan las publicaciones de las dos principales organizaciones profesionales
afines a la del master, tanto a nivel europeo (Comité de Liaison des Géometres
Européens CLGE) como a nivel mundial (Fédération Internationale des Géometres FIG)
veremos que la gran mayoria de ellas versan sobre temas directa e intimamente
relacionados con estas materias. Lo mismo podria decirse de los eventos
internacionales organizados por las mismas.

Ante este panorama académico y profesional, esta Escuela, esta Universidad, no podian
estar fuera de la corriente internacional y, por ello, han incluido este modulo en el disefio
del curso de Master, con el pleno convencimiento de que haciéndolo asi estan
ofreciendo lo mejor a sus posibles alumnos y a la sociedad a la que nos debemos.
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De todas formas en la presente memoria se restringe la exposicion en formato
normalizado a las “cinco titulaciones de similares caracteristicas académicas que se
impartan en otros paises europeos e internacionales que se hayan considerado como
referentes para la titulacion que se propone en la UPM.”

Las Universidades seleccionadas han sido las siguientes:

e Msc in Geodesy and Geoinformation Science. The Berlin University of
Technology (TU Berlin, Alemania).

* Mscin Geomatic Engineering. UCL Deparment of Geomatic Engineering, London
(Reino Unido).

e Msc in Geomatics and Planning. Department of Civil, Environmental and
Geomatic Engineering. ETH, Zirich (Suiza).

« Msc in Geomatics. University of Applied Sciences, Karlsruhe (Alemania)

* MSc in Spatial Information Management. Dublin Institute of Technology
(Irlanda)

Cabe mencionar ademas el curso internacional organizado por 4 universidades
europeas: University of Southampton (United Kingdom), Lund University (Sweden), the
University of Warsaw (Poland) y the International Institute for Geo-Information Science
and Earth Observation ITC (the Netherlands) http://www.gem-msc.org/i_general.aspx

Denominacién del Titulo Master in Geodesy and Geoinformation Science.

Universidad Institut fir Geodasie und Geoinformationstechnick

Berlin University of Technology

Ciudad y Pais Berlin, Alemania

Perfiles profesionales No
vinculados al titulo:

Duracién (en afios ) 2

;Ha tenido la UPM convenio No

de intercambio, acuerdos de
doble titulacién,...? En caso
afirmativo indique cual

Breve descripcion del Proyecto formativo en la universidad de referencia.

Enlace de referencia: http://www.igg.tu-berlin.de/index.php?id=421&L=1

Los objetivos, competencias y contenidos del curso son afines al propuesto. Se sefalan los
campos de la Geoinformacion, la Geodesia y Navegacion Espacial, la Topografia, Ajuste de

observaciones, Vision artificial y Teledeteccion.

Faltaria en este master solo cuestiones geomaticas aplicadas a la ordenacion territorial.
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Denominacidn del Titulo MSc in Surveying

Universidad UCL Departament of Civil, Environmental and Geomatic
Engineering

Ciudad y Pais Londres, Reino Unido
No

Perfiles profesionales
vinculados al titulo:

Duracion (en afios ) 2

;Ha tenido la UPM convenio No

de intercambio, acuerdos de
doble titulacién,...? En caso
afirmativo indique cual

Breve descripcion del Proyecto formativo en la universidad de referencia.

El planteamiento de la Universidad es la diferenciacion de masteres diferenciados que recogen
tematicas distintas de la formacion tematicas, que se detallan a continuacion:

MSc in Earthquake Engineering with Disaster Management
MSc in Environmental Systems Engineering

MSc in Transport

MSc in Geographic Information Science

MSc in Environmental Mapping

MSc in Hydrographic Surveying

MSc in Photogrammetry with Remote Sensing

MSc in Remote Sensing

MSc in Surveying

MSc in Civil Engineering

Estos estudios estan integrados en alguna medida, de forma mas o menos central o tangencial
en los objetivos que persigue el presente master, que de esta forma es menos especializado.

De todas formas la diferenciacion es solo aparente, pues existen muchos médulos comunes, por
ejemplo, el médulo de Mapping Sciences se imparte en 5 de los masteres.

Enlace de referencia: http://www.cege.ucl.ac.uk/teaching/postgraduate

Denominacién del Titulo Master in Geomatics and Planning

Universidad Department of Civil, Environmental and Geomatic
Engineering

Ciudad y Pais Zdrich, Suiza

No: es necesario por ejemplo obtener una acreditacion
de Patent fur Ingenieur-Geometer en el Departamento
Federal de Justicia y Administracion

Perfiles profesionales
vinculados al titulo:
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Duracion (en afios ) Afio y medio, tras tres de graduado

¢Ha tenido la UPM convenio Si : convenio de intercambio

de intercambio, acuerdos de
doble titulacién,...? En caso
afirmativo indique cual

Breve descripcion del Proyecto formativo en la universidad de referencia.

Enlace de referencia: http://www.geomatik.ethz.ch/index EN
El esquema de formacién se concibe como un afio de formacion (60 créditos) y un semestre
adicional de trabajo fin de master (30 créditos)

Las materias coinciden en gran medida con las propuestas basadas en un sistema en el que el
alumno forja su futuro, la tener que seleccionar en los 45 créditos fundamentales 3 entre las
siguientes materias:

. Ingenieria Geodésica y de Satélites

- Navegacion y Geodinamica

- Fotogrametria y Teledeteccion

- Ciencia de la Geoinformacién y Cartografia
- Desarrollo Territorial

- Planeamiento ambiental

El sistema propuesto considera estos temas, pero ofrece al estudiante ya una seleccion de
materias, orientado en torno a tres itinerarios, en vez de dejar una libertad total de configuracion.

Denominacién del Titulo Msc in Geomatics
Universidad University of Applied Sciences
Ciudad y Pais Karlsruhe, Alemania

No

Perfiles profesionales
vinculados al titulo:

Duracion (en afios ) 2 afios, de ellos un semestres de proyecto fin de master, tras
tres de graduado, tras 3 de graduado

¢Ha tenido la UPM convenio No

de intercambio, acuerdos de
doble titulacién,...? En caso
afirmativo indique cual
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Breve descripcion del Proyecto formativo en la universidad de referencia.
Enlace de referencia:

http://www.hs-karlsruhe.de/servlet/PB/menu/1040788_I1/index.html

El proyecto formativo consta de cuatro semestres, donde va creciendo el caracter de optatividad,
ya que si en el primero los médulos son todos obligatorios, en el segundo la relaciéon es de 3
obligatorios y 2 optativos, y en el cuarto la atencién se focaliza en la relacion del trabajo fin de
carrera.

Se tratan temas de Topografia, Cartografia, Fotogrametria y Geodesia avanzada, pero no se
consideran cuestiones especificas del tratamiento geomatico de la ordenacion y el desarrollo
territorial.

Las afinidades son grandes con los estudios propuestos, hasta el punto que la Universidad
Politécnica de Valencia ha firmado un acuerdo de doble titulacion.

Denominacion del Titulo School of Spatial Planning
Universidad Faculty of Built Environment Dublin Institute of Technology
Ciudad y Pais Dublin, Irlanda

No

Perfiles profesionales
vinculados al titulo:

Duracién (en afios ) 2 afios tras 4 de graduado

;Ha tenido la UPM convenio No

de intercambio, acuerdos de
doble titulacién,...? En caso
afirmativo indique cual

Breve descripcion del Proyecto formativo en la universidad de referencia.
Enlace de referencia:

http://www.dit.ie/faculties/built/spatial-planning/

Se plantean estudios muy similares a los del plan propuesto, haciendo hincapié en ensefianzas
de politicas de gestidn sostenible del territorio, a partir de los conocimientos previos que ya se
posee en adquisicion y tratamiento de datos espaciales.

En lo que respecta al programa de investigacion y desarrollo que la Unién Europea ha
marcado para los préoximos afios dentro de su VI Programa Marco se encuentran
aplicaciones en distintos campos prioritarios para la investigacion, especialmente en lo
relacionado con las Tecnologias para la Sociedad de la Informacion (TSI), la Energia y
el Medio Ambiente y Transporte y Espacio, el Desarrollo Sostenible y Cambio Global y
los Ciudadanos y Gobernanza en una sociedad europea basada en el conocimiento.
Todos estos objetivos prioritarios necesitan profesionales e investigadores en el campo
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de la Adquisicion y Gestion de la informacién Geogréfica, 0 campo de la Geomatica,
para llevar a cabo con éxito tales objetivos. No en vano, los proyectos europeos
descritos en el punto anterior como GMES, INSPIRE y GALILEO, directamente
relacionado con la informacién geografica, jugardn un papel esencial en mdultiples
ambitos y a distintos niveles, desde las politicas de las distintas administraciones, hasta
el desarrollo de nuevos productos y servicios basados en la informacién espacial, los
sistemas de navegacion y las nuevas tecnologias de la informatica y las
comunicaciones.

El programa de Master propuesto se ha definido para dar respuesta a algunos de estos
retos que se plantean a la sociedad actual, tanto en el @mbito nacional, como en el
ambito internacional, sin dejar de lado los aspectos locales que afectan a la
organizacion, y necesidades en el entorno mas inmediato, tanto desde el punto de vista
de la formacion como desde el punto de vista de la investigacion. Es evidente que el
nacimiento de nuevos retos, expectativas y oportunidades, requiere la adaptacion de las
ensefianzas y los conocimientos que se han venido aplicando, por lo que es necesario
el planteamiento de procesos educativos que den respuesta a dicha realidad, y es
precisamente este hecho el que motiva la organizacion docente e investigadora del
programa propuesto, con los objetivos que se han definido y las diferentes lineas de
investigacion que pretenden potenciar las capacidades y competencias de los futuros
egresados en aquellos aspectos en que realmente son de utilidad y en los que existe
una demanda evidente.

Aunque no existen sistemas regulados de actividad profesional, la propia Asociacion de
Ingenieros en Geodesia y Cartografia recoge los siguientes campos de actividad
profesional:

1) GEODESIA, MICROGEODESIA Y GEOFISICA: Proyecto, instrumentacion,
metodologia, calculo y compensacion de redes geodésicas. Densificacion de redes.
Transformaciones de sistemas de referencia. Redes especiales para cartografia
urbana, control de deformaciones y aplicaciones de precision en la ingenieria civil.

Levantamientos gravimétricos, prospecciones eléctricas y geomagnéticas

2) SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, INFORMATICA GRAFICA,
INFORMATICA APLICADA. SISTEMAS DE INFORMACION APLICADOS:
Lenguajes informaticos, hardware y software aplicados a la Ingenieria Geodésica y
Cartografica. Integracion de datos y su gestién en bases de datos geogréficas y
alfanuméricas. Enlace con sistemas gréficos, procesos de moldeado cartograficos y
simulacién. Sistemas de distribucion de redes, etc.

3) PRODUCCION CARTOGRAFICA AUTOMATIZADA, CARTOGRAFIA ANALITICA:
Tecnologia aplicada a los procesos cartogréaficos. La produccién cartogréfica.
Precisiones. Control de calidad. Rentabilidad. Cartografia tematica. Proyecciones
cartogréaficas. Anamorfosis cartograficas y su influencia en las distintas aplicaciones.

4) FOTOGRAMETRIA ANALITICA Y DIGITAL. AEREA, TERRESTRE, Y NO
TOPOGRAFICA: Sistemas fotogramétricos orientados a la Cartografia automatica y
digital. Aerotriangulacion. Tratamiento digital de Imagenes. Ortofotos. Bases

csv: 159551189662199663273082





cartograficas numéricas. Aplicaciones a la arquitectura, patrimonio histérico, industria,
biologia, hidrologia, etc.

5) TELEDETECCION ESPACIAL: Adquisicion, tratamiento, andlisis, almacenamiento
y estudio sobre imagenes de satélites. Proyectos basados en Teledeteccion.
Precisiones. Produccion cartogréfica a partir de imagenes espaciales. Teledeteccion
por radar. Mosaicos.

6) SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO (GPS): Control y gestién de flotas, guiado de
plataformas moviles y actualizaciones cartograficas mediante sistemas de
posicionamiento global (GPS). Integracion de datos de navegaciéon en cartografia
digital. Estudio de deformaciones. Control geodésico y topografico. Aplicaciones a
campos como geodindmica, geodesia fisica, tectdnica de placas, etc.

7) ORDENACION DEL TERRITORIO Y GESTION MEDIOAMBIENTAL: Cartografia
medioambiental. Biogeografia. Estudios medioambientales. Ordenacion del
territorio. Geografia general y aplicada. Prevision y cuantificacién. Analisis territorial
urbano. Planes territoriales. Planeamiento urbanistico, transporte, hidrolégicos,
saneamiento, medioambiental, etc.

8) ANALISIS DE LA SIMBOLOGIA Y LA REPRESENTACION GRAFICA: Estudio de la
informacion a presentar o representar. Semiologia. Caracteristicas, propiedades,
limites de los sistemas de representacion grafica. Generalizacién. Optimizacién en
la representacion de la informacion. Criterios y procesos para la transformacion de
la informacion numérica. Cartografia tematica. Elaboracion de Atlas.

9) METROLOGIA: Calibracion y métodos de medida. Instrumentacién en metrologia
dimensional. Técnicas de precision en aplicaciones industriales Incertidumbre,
trazabilidad y planes de calibracién. Modelado estadistico para instrumentaciéon
metroldgica.

10) HIDROLOGIA: Estudio y modelado de cauces fluviales. Simulaciones hidroldgicas.

Valoraciones mediante imagenes de satélites. Perdidas. Calculo de avenidas y
aforos. Aplicaciones y desarrollos de Sistemas de informacion geogréficas en
hidrologia. 11) INGENIERIA CIVIL: Aspectos geomaticos de la Ingenieria Civil

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y
externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios

La elaboracién del plan de estudios se ha realizado mediante el asesoramiento de una
comision, la cual se ha formado con un representante de cada una de las diferentes
areas de las disciplinas que la integran. Esta comision se ha reunido de forma conjunta
para el disefio de las lineas generales del Master y por bloques, en funcién de los
contenidos de las diferentes unidades que se iban estructurando.
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También se han recogido los contenidos de los diferentes informes elaborados por la
subcomisién de asesoramiento externo, estos se ha redactado tras diferentes reuniones
con los distintos centros de ensefianza oficial de estudios de Ingenieria Técnica
Topogréfica e Ingenieria en Geodesia y Cartografia, donde la temética del master se iba
planteando en paralelo a la del Grado y con empresas receptoras de los egresados de
esta ingenieria y del Colegio Profesional de Ingenieros Técnicos en Topografia, asi
como de la Asociacién de Ingenieros en Geodesia y Cartografia.

1. Libro Blanco (Titulo de Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia).
http://www.aneca.es/media/150420/libroblanco_jun05_topografia.pdf donde ademas de
estudios sobre el Grado, se recoge asimismo bastante informacion sobre el Master.

2. Planes de estudio de otras universidades referentes de calidad e interés
contrastado:
. Referentes Espafioles: La coordinacion de los once centros oficiales que

imparten estudios de Ingeniero Técnico en Topografia y los cinco que imparten
estudios de Ingeniero en Geodesia y Cartografia, mediante la conferencia de
Directores de Centro (apartado 2.1.).

. Referentes europeos con acuerdos de colaboracién (apartado 5.3.).

3. Informes de asociaciones y colegios profesionales. Obtenidos de las sesiones de
trabajo con del entorno socio-econdmico y organismos de la administracién del Estado
(anexo 11).

2.3.1. Procedimiento interno

La comision para la elaboracion del Plan de Estudios del titulo de Méaster Universitario
en Ingenieria Geodésica y Cartografia por la Universidad Politécnica de Madrid se ha
generado como 6érgano delegado de la Junta de Escuela con tal mision.

Esta Comision decidié el nombramiento de Presidente al Subdirector de Ordenacion
Académica y Secretario el Subdirector de Doctorado, Investigacion y Postgrado. Como
vocales profesores de cada uno de los bloques teméticos de la ETSI de Topografia
Geodesia y Cartografia, asi como representantes de la Delegacién de Alumnos y como
vocales natos el Director del Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia y el
Coordinador del Segundo Ciclo.

El trabajo se organiz6 en sesiones comunes y posteriormente en sesiones por cada una
de las especialidades propuestas.

El desarrollo abierto y participativo, la necesidad de contar con la opinion directa de las
personas mas cualificadas han desembocado, sin embargo, en un trabajo en el que han
participado en diferentes fases y con la intensidad necesaria en cada una de ellas, todos
los profesores de la ETSI de Topografia, Geodesia y Cartografia, a los que se mantiene
en conocimiento y a los que se les convoca reiteradamente de forma universal, sin
reparar en si estuvieron o no en la composicién inicial de la Comisién de Plan de
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Estudios, para que puedan contribuir con su opinidén en una crear un master de la mejor
calidad posible.

Al respecto se utilizé un repositorio de la Escuela donde han ido estando depositadas
las sucesivas versiones de la memaria y de los documentos de trabajo, abiertos a la
consulta y consideracion de todos los miembros de la comunidad universitaria
(Topserver/Paso/Permanente/Planes de estudio/ Master).

2.3.2. Procedimiento externo

Como procedimientos externos cabe destacar por una parte las labores de la
Conferencia de Directores, la creacion de una Subcomision Asesora de la Comisiéon
encargada de la elaboracién del Plan de Estudios y por otra parte las actuaciones
emprendidas por la Universidad Politécnica al respecto.

2.3.2.1. Reuniones de las Conferencias de Directores

La subcomisién asesora tomé parte en las diferentes reuniones de la Conferencia de
Directores de Escuelas de Ingenieria Técnica Topografica y/o Ingenieria en Geodesia y
Cartografia. En las reuniones se trataban temas de Grado y de Master. En las iniciales
sin embargo la atencién se focalizaba en el Grado, en el que se log6 un acuerdo muy
notable (tres reuniones en Madrid, dos en Valencia, una en Mieres una en Vitoria). La
ultima y decisiva en Madrid el 22 de septiembre de 2009 se centr6 exclusivamente en el
tema del master y conté con la asistencia del Director del Instituto Geografico Nacional.

En estas reuniones quedoé patente la situacion relativa al master en Espafa:
- Escuelas que abogaban por un master de ciclo corto de 60 créditos
(Salamanca ya impartiéndose, Caceres y Jaén)
- Escuelas que proponian inicialmente un master de 120 créditos y luego
de 90 ECTS (Madrid y Valencia)
- Escuelas que de momento no se decidian a la imparticion de un méaster
(el resto)

Se llego6 a la intencion de identificar un nucleo de 30 créditos ECTS que fuese reconocido
en todas las titulaciones master a nivel nacional

2.3.2.2. Subcomision Asesora de Empresas y Administraciones

La Subcomision Asesora de la Comision encargada de la elaboracion del Plan de
Estudios aprovechd la circunstancia de la gestacion simultanea del plan de estudios del
Grado y del Master, presidida por la Directora de la Escuela y los Subdirectores de
Ordenacion Académica y de Doctorado, Investigacion y Postgrado, la cual organizo tres
sesiones con diferentes miembros de relevancia en las diferentes técnicas que integran
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la Geomatica (Topografia, Geodesia, Fotogrametria, Teledeteccién, Cartografia,
Sistemas de Informacion Geogréfica,...) con la finalidad de asesorar en las directrices
de las técnicas ESPECIFICAS de la titulacion.

Esta comision disefid unas reuniones de trabajo con diferentes técnicos y gestores
relevantes de empresas del sector de la Geomaética, y dado que el plan de estudios de
Grado contempla dos itinerarios, no excluyentes, de intensificacion y el de Méster tres
especialidades, se programaron las jornadas de trabajo en dos subcomisiones; una
vinculada a la obra civil y la otra a las técnicas de produccién y difusion de la cartografia.

En la primera sesién fueron invitados, ademas de los profesores de la subcomisién
asesora, representantes de:

Colegios y Asociaciones Profesionales
llustre Colegio de Ingenieros Técnicos en Topografia.
Asociacion de Ingenieros en Geodesia y Cartografia.
Empresas Constructoras
«  TECSA Empresa Constructora S.A.
« Aldesa Construcciones S.A.
+ VIAS Y CONSTRUCCIONES, S.A.
« Dragados y Construcciones S.A.
+ Grupo Ferrovial.
« COMSA.
« Fomento de Construcciones y Contratas S.A.
+ SACYR S.A.U.
Empresas de Servicios y asesoria Geomética a empresas constructoras.
« Geotronics, S.L.
« Atlas Forma, S.L.
. ALCOR TOPOGRAFOS S.L.
» Cartogesa S.A.
+ ValverdeSIG S.L.

En la segunda sesion fueron invitados, ademas de los profesores de la subcomision
asesora, representantes de:

Colegios y Asociaciones Profesionales

llustre Colegio de Ingenieros Técnicos en Topografia.

Asociacion de Ingenieros en Geodesia y Cartografia. -  Organismos publicos
de produccion y/o gestion de cartografia - Instituto Geogréfico Nacional.

Area de Cartografia Regional de la Consejeria de Medio Ambiente de la CAM.
Centro Geografico del Ejército de Tierra.

Centro Cartogréfico y Fotogramétrico del Ejército del Aire.

Departamento de Geodesia y Cartografia de la Escuela de Guerra del Ejército
de Tierra.

ESRI Espaiia Geosistemas, S.A. - Intergraph Espafia - Stereocarto S.L.
Altais, S.L.

Tragsatec.

Blom Sistemas Geoespaciales.
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Con posterioridad a las dos sesiones se elabord un informe dirigido a la Comision
encargada de elaborar el nuevo Plan de Estudios de Master Universitario en Ingenieria
Geodésica y Cartografia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Técnicos en
Topografia, Geodesia y Caretografia.de la Universidad Politécnica de Madrid, que
recogia las principales conclusiones y recomendaciones de la Comisién (Informe

detallado en el anexo II)

En definitiva la relacién de colectivos externos consultados se recoge en la siguiente

tabla:

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA GEODESICA Y CARTOGRAFIA POR LA UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

COLECTIVOS EXTERNOS CONSULTADOS

Tipo de documento que

Caracter de la

Consultado | ¢Se aporta recoge el N
(SI/NO) |"resultado"? rocedimiento y el participacion
’ P y realizada
resultado
Colegios/Asociaciones profesionales
1. llustre Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos en Topografia Si Si Informe Puntual
2. Asociacién de Ingenieros en ) )
Geodesia y Cartografia Si Si Informe Puntual
Organismos cientificos 0
académicos ajenos a la UPM
1. Conferencia de Directores de los
centros oficiales que imparten Si Si Informe Sistematico
estudios de ITT y/o ITSGC
2. Escuela de Geodesia del Ejército de .
. J Si No Puntual
Tierra
Comisiones que integraban a representantes
del entorno socioeconémico
1. Comisién de Empresas vinculadas a la .
. P o Si Sl Informe Puntual
Topografia aplicada a la Ingenieria
2. Comisién de organismos publicos .
. 9 e P . Y Si Sl Informe Puntual
privados de produccion cartogréfica.
Organismos de la administracién del Estado
0 autondémicos o internacionales
1. Instituto Geogréfico Nacional Si Sl Informe Puntual
2. Centro Cartografico del Ejército del _
. Si Sl Informe Puntual
Aire
3. Tragsatec Si Sl Informe Puntual
3. Centro Geogréfico del Ejército Si Sl Informe Puntual
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Tabla 3 Colectivos externos utilizados. Fuente elaboracion propia
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2.3.2.3. Actuaciones emprendidas por la
Universidad Politécnica de Madrid

La Universidad Politécnica de Madrid ha realizado una serie de actuaciones para la
reforma de las titulaciones:

La puesta en marcha, a finales de 2007, de la Comision Asesora del Rector
para la reforma de titulaciones. Esta comision elabor6 en 2008 una propuesta del
proceso de reforma a seguir en la UPM, asi como una Guia de Referencia que debia
ser cumplimentada en cada propuesta.

A puesta en marcha de Comisiones Sectoriales, incluida una especifica en
Ingenieria de la Construccion, encargada de elaborar la propuesta del mapa de
titulaciones de la UPM en esta area. Este proceso concluy6 en el mes de julio de 2008
con la aprobacion en el Consejo de Gobierno de la UPM del Mapa de Titulaciones
Oficiales para las que se solicitar& la preceptiva autorizacioén de implantacién, asi como
de un conjunto de requisitos exigibles a las propuestas de titulos que elaboren los
Centros que los tengan asignados. Como parte de este mapa se aprobd la titulacion de
Master en Ingenieria Geodésica y Cartografia.
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10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

El inicio de la implantacién del nuevo titulo de master esta previsto para el curso
académico 2010-2011, al mismo tiempo en que desaparecera la docencia del primer
curso de Ingeniero en Geodesia y Cartografia. Se ha intentado facilitar al méximo el
que los alumnos que han comenzado este afio (2009/2010) sus estudios de esta
ingenieria puedan adaptar, si asi lo desean, esos estudios y cambiarse al nuevo plan.
Durante el curso 2011-12 se extendera la oferta al segundo curso.

Méaster
AfRo Ingeniero en Geodesia y Universitario en
Académico Cartografia Geodesia y
Cartografia
2°Cursoy
2010 — 2011 tutorias y examenes de 1° 1°
curso
T A (o} o o
2011 — 2012 Tutorias y exdmenes de 1 1°y 2
y 2° curso
T A o [0} o
2012 - 2013 Tutorias y examenes de 2 1°y2
curso

Tabla 1. Calendario de implantacion de la titulacion. Elaboracién propia.

Segun recoge el apartado a) de la disposicidn transitoria segunda del R.D. 1393/2007:
“Disposicion transitoria segunda. Ensefianzas anteriores: A los estudiantes que en la
fecha de entrada en vigor de este real decreto, hubiesen iniciado estudios
universitarios oficiales conforme a anteriores ordenaciones, les seran de aplicacion las
disposiciones reguladoras por las que hubieran iniciado sus estudios, sin perjuicio de
lo establecido en la Disposicién Adicional Segunda de este real decreto, hasta el 30 de
septiembre de 2015, en que quedaran extinguidas”.

Como normal general, y sin perjuicio de lo que la legislacion vigente determine, una
vez extinguida la ensefianza presencial de un curso de un Plan de estudios no
renovado, el alumno que ya haya estado matriculado en él podr4 examinarse, sin
ensefanza presencial, de las asignaturas del curso en, al menos cuatro convocatorias
durante los dos cursos académicos inmediatamente posteriores.
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6.2. Otros recursos humanos

Personal de Administracion y Servicios

El Master cuenta con el siguiente apoyo cuerpo de apoyo de Administracion y Servicios, que
desarrolla su actividad en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografia,
Geodesia y Cartografia.

R.P.T. Funcionarios con Personal

Nivel de funcionarios A Laboratorios y Biblioteca Servif: ilos TOTAL
General Talleres Informaticos
N D N D N D N D
N° de Funcionarios A 1
N° de Funcionarios A 2 1 1 2 2 1 1 4
N° de Funcionarios B
N° de Funcionarios C 1 11 11 5 5 3 3 19
N° de Funcionarios C 2 4 4 4
TOTAL EN GRUPOS 16 16 7 7 4 4 27
R.P.T. Laboral con Personal
Nivel de funcionarios A Laboratorios y Biblioteca Servi,cilos TOTAL
General Talleres Informaticos
N D N D N D N D
N° de Laborales A 1 0
N° de Laborales A 2 0
N° de Laborales B 1 0
N° de Laborales B 2 1 1 1
N° de Laborales C 1 3 3 2 2 1 1 6
N° de Laborales C 2 4 4 1 1 1 1 6
N° de Laborales C 3 8 8 2 2 10
N° de Laborales D 3 3 3 3 3
TOTAL EN GRUPOS 18 18 4 4 2 2 2 2 26

Tabla 1. Personal de administracion y servicios en la ETSI de Topografia, Geodesia y

Cartografia.(N=necesario, D=disponible) Elaboracion propia.
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4.1. Sistemas de acceso. Informacién previa a la matriculaciéon y procedimientos
accesibles de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacién ala Universidad y la ensefianza

4.1.1. Vias de acceso al titulo

Segun lo establecido en el articulo 16 del RD 1393 que regula las ensefianzas
universitarias oficiales se sefnala:

1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en
posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior del Espacio Europeo de Educacién Superior que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

2. Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos
al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus
titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquéllos acreditan un nivel de
formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafoles y
gue facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.
El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la homologacion del titulo previo
de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

Articulo 17. Admisién a las ensefianzas oficiales de Master.

1. Los estudiantes podran ser admitidos a un Master conforme a los requisitos
especificos y criterios de valoracion de méritos que, en su caso, sean propios del titulo
de Master Universitario o establezca la universidad.

2. La Universidad incluira los procedimientos y requisitos de admision en el plan de
estudios, entre los que podran figurar requisitos de formacion previa especifica en
algunas disciplinas.

3. Estos sistemas y procedimientos deberan incluir, en el caso de estudiantes con
necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo
y asesoramiento adecuados, que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones
curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

4. La admision no implicard, en ningln caso, modificacion alguna de los efectos
académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo previo de que esté
en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar
ensefianzas de Master.

Respecto al acceso de los Ingenieros Técnicos en Topografia en la normativa se indica
que:

Los que posean el titulo de “Diplomado, Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico” “podran
acceder, igualmente, a las ensefianzas oficiales de Master sin necesidad de requisito
adicional alguno, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 17" (referido antes). “En
todo caso, las universidades, en el ambito de su autonomia, podran exigir formacion
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adicional necesaria teniendo en cuenta la adecuacidén entre las competencias y los
conocimientos derivados de las ensefianzas cursadas en los planes de estudios de
origen y los previstos en el plan de estudios de las ensefianzas de Master solicitadas.”

Se diferencia el acceso a los estudios de Master en la Universidad Politécnica, de la
admision en el Méster especifico que se propone.

Para conseguir el acceso a las ensefianzas oficiales de Master se diferencian dos
condiciones:

Si se posee un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucion de educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior
que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de
master, el acceso seréd inmediato.

Si se posee un titulo de sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de
Educacion Superior, aungue no es necesaria la homologacion de sus titulos, la
Comision de Postgrado de la UPM se encargara de comprobar que aquéllos
acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos
universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo
para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara,
en ningun caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el
interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas
de Master.

Para conseguir la admision en el Programa se contemplan las siguientes
consideraciones:

La admisién al méster se regird por los criterios especificos del programa
siempre que cumpla las condiciones generales de admision de la UPM. La
admision a un programa de master la realizard la Comision Académica del
Programa de Postgrado.

No obstante la admisién serd inmediata para los estudiantes que cuenten con
la titulacion de Ingeniero en Geodesia y Cartografia y de Graduado en
Ingenieria Geomatica y Topografia.

Para el acceso de los Ingenieros Técnicos en Topografia se aplicara la
normativa general de la Universidad Politécnica de Madrid relativa al acceso
de los ingenieros técnicos, que en la actualidad supone la necesidad de
realizar 30 créditos previos de complementos formativos.

Para el resto de las titulaciones se especificaran las necesidades de
complementos formativos especificos, que se estan estudiando actualmente.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas
de discapacidad deberan incluir los servicios de apoyo y asesoramiento
adecuados, que evaluardn la necesidad de posibles adaptaciones
curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

La admision no implicard, en ningun caso, modificacion alguna de los efectos
académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo previo de
gue esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que
el de cursar ensefianzas de Master.
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Tanto el acceso en la Universidad como la admision en el Programa de Master sélo es
necesario solicitarlos el primer afio y el proceso, que se realiza de forma telematica
conjunta a través de la web www.upm.es, en la seccion: Estudiantes -> Estudios vy
Titulaciones -> Estudios Oficiales de Master

Una vez admitido, la formalizacién de la matricula se debe efectuar en la Secretaria de
la ETSI en Topografia, Geodesia y Cartografia en los plazos definidos. También esta
abierta la posibilidad de realizar la matricula on-line a través de Politécnica Virtual.

Al estudiante de master le seran de aplicacion dos normativas generales de la UPM: la
de matriculacién y la de permanencia, aprobadas ambas aprobada por el Consejo de
Gobierno en su sesion de 26 de marzo de 2009

El texto de normativa de matriculacion se puede encontrar en la pagina web
institucional www.upm.es, en la seccibon UPM -> Normativa y Legislaciéon ->
Normativa de Alumnos

El texto de la normativa de permanencia en la UPM también se puede encontrar en en
la pagina web institucional www.upm.es, en la seccibn UPM -> Normativa y
Legislacion -> Normativa de Alumnos

4.1.2. Perfil de Ingreso

Las caracteristicas que deberian reunir los alumnos de nuevo ingreso vendran
resumidas en dos perfiles ideales, que reflejan tanto la preparacién de tipo académica
como las cualidades personales con las que debe contar el alumno.

Perfil académico:

El perfil de ingreso recomendado es el del Graduado en Ingenieria
Geomética y Topografia que haya conseguido alcanzar las competencias
para las que se desarrolla su formacion.

Perfil personal. Las caracteristicas personales del alumno, entre otras,
deberian incluir:

* Creatividad.

» Capacidad de critica y de autocritica, capacidad para argumentar y justificar
l6gicamente las decisiones tomadas.

» Constancia, autodisciplina

» Capacidad de organizacion y planificacion
¢ Capacidad de trabajo en grupo

» Capacidad para el aprendizaje autbnomo
¢« Compromiso y respeto por el medio ambiente.

e Sentido practico y de responsabilidad

La adecuacion de la preparacion real al perfil ideal de ingreso se comprueba todos los
afios mediante un cuestionario entre los alumnos nuevos de las titulaciones que se
imparten en el centro.
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4.1.3. Competencias del perfil de ingreso

Se sefalan las siguientes competencias fundamentales en relacion al perfil de ingreso:

e Capacidad avanzada de comunicacion oral y escrita.

» Capacidad avanzada para el razonamiento légico y matematico.
e Capacidad avanzada para aplicar conocimientos previos

e Capacidad avanzada de aplicar conocimientos a la practica

» Capacidad avanzada para la resolucién de problemas

Competencias técnicas ideales de formacion de ingreso son las propias del Graduado
de Ingenieria Geomética y Cartografia y que se detallan a continuacion:

e Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria.

e Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, geometria,
geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales, métodos numéricos, algoritmica numérica, estadistica y
optimizacion.

« Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de
la mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

e Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria.

» Capacidad de visidén espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria
descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

» Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico
de la empresa.

» Organizacion y gestion de empresas.

» Conocimientos béasicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacién en
problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia.

« Conocimiento, utilizacion y aplicacion de instrumentos y métodos topograficos
adecuados para la realizacion de levantamientos y replanteos.

« Conocimiento, utilizacibn 'y aplicacion de instrumentos y métodos
fotogramétricos adecuados para la realizacion de cartografia.

» Conocimiento, utilizacién y aplicacion de las técnicas de tratamiento espacial.
Andlisis de datos espaciales.

» Estudio de modelos aplicados a la ingenieria y arquitectura.

« Conocimiento, aplicacion y andlisis de los procesos de tratamiento de imagenes
digitales e informacion espacial, procedentes de sensores aerotransportados y
satélites.

» Disefio, produccion y difusion de la cartografia basica y tematica;
Implementacion, gestion y explotacion de Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG).

» Conocimientos y aplicacion de la geodesia geométrica.
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Conocimientos sobre métodos de construccion; analisis de estructuras; disefio,
ejecucion y control de infraestructuras en el trabajo con equipos
multidisciplinares, conocimientos de hidraulica.

Aplicacién de los conocimientos sobre: vigilancia y control del impacto ambiental;
sistemas de gestion y legislacion ambiental. Evaluacién del impacto ambiental.
Elaboracién de estudios de impacto ambiental.

Conocimientos sobre: seguridad, salud y riesgos laborales en el &mbito de esta
ingenieria y en el entorno de su aplicacion y desarrollo.

Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geomaticas en los ambitos
de las diferentes ingenierias.

Conocimiento, utilizacibn y aplicacion de instrumentos y métodos
fotogramétricos y topogréaficos adecuados para la realizacion de levantamientos
no cartograficos.

Conocimientos y gestiébn en equipos multidisciplinares de Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE).

Conocimiento y aplicaciéon de los métodos y técnicas propios de la geodesia
fisica y espacial; geomagnetismo; sismologia e ingenieria sismica; gravimetria.
Conocimientos de cartografia matematica.

Conocimientos sobre gestién catastral, aspectos fisicos, juridicos y fiscales;
registro de la propiedad; tasaciones y valoraciones.

Aptitud y capacidad para desarrollar analisis y planificacion territorial y
sostenibilidad territorial en el trabajo con equipos multidisciplinares.
Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cuadraticos en el
ambito de observaciones topo-geodésicas, fotogramétricas y cartograficas.
Capacidad para desarrollar metadatos sobre informacién geogréfica y sobre
servicios web de procesamiento de datos geogréficos.

Capacidad para resolver los problemas derivados de la conflacién de datos
espaciales vectoriales y/o raster en la compilacion cartografica.

Capacidad para desarrollar sistemas de informacion geografica en distintos
ambitos.
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4.1.4. Informacién previa a la matriculacién

Para la informacién previa a la matriculacién se establecen dos tipos de canales, que
aparecen diferenciados segun cual sea el organismo que se responsabiliza de ellos.

Sistemas de informacién generales de los que se responsabiliza el Equipo de Gobierno de la UPM para

todas sus titulaciones

Tipo Canal de difusion Desarrollo
WWW.upm.es
Informacién sobre "Estudios y seccioén: Estudiantes -> Estudios
titulaciones" en el servidor web de y Titulaciones Permanente

la UPM

Informacién sobre "matricularse en
la UPM y las PAU" en el servidor
web de la UPM

www.upm.es
seccion: Futuros Estudiantes ->

Ingresar en la UPM

Con anterioridad a, y
durante, las pruebas de
acceso y el periodo de

matricula

Informacién impresa sobre las
titulaciones ofertadas en la UPM

Distribucién en Centros de
Ensefianza Media, ferias y salones
de estudiantes, ...

Anual

Visitas de orientacién universitaria a
Centros de Ensefanza Media

En Centros de Ensefianza Media.

Durante los meses de
octubre a mayo

Conferencias sobre las titulaciones
ofertadas en la UPM

En Centros de Ensefianza Media,
asociaciones, ferias y salones de
estudiantes

Durante todos los meses del
curso académico

Sistemas de informacion especificos para esta titulacion de los que se responsabiliza el Centro al

que se le encarga la titulacién

Tipo

Canal de difusion

Actualizacion

Informacién sobre la oferta
académica de estudios servidor web

www.topografia.upm.es

seccion: Estudiantes -> Estudios Permanente
de laETSTGC y Titulaciones Oficiales
Informacién de la situacion de las www.topografia.upm.es
instalaciones y posibles accesos. seccion: La Escuela -> Situacion Permanente
y Acceso
y www.topografia.upm.es
Informacién sobre las normas de seccion: Estudiantes -> Proceso Permanente

matriculacion

de Matriculacion

Tabla 1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion. Fuente: elaboracion propia.
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4.1.5. Admision

El Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, fijara la oferta de plazas
de sus titulaciones de Master. Esta oferta de plazas sera publicada en el servidor web
de la UPM y trasladada a la Consejeria competente en materia de Universidades de la
Comunidad de Madrid y al Consejo de Universidades por los procedimientos que la
legislacion al respecto determinen y con el objeto de que, dentro de las competencias
gue la legislacion vigente, les otorgue, procedan a la autorizacién o modificacion de la
misma.

Puede consultarse la actual normativa de acceso y matriculacion a través de los
sistemas de informacién resefiados anteriormente.
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7. Recursos materiales y servicios

La disponibilidad de aulas, laboratorios, presupuesto y dotacion de biblioteca se
estiman adecuadas para la imparticiéon de la titulacion.

Las referencias que a continuacién se ofrecen sirven solo como manifestacién para
ilustrar la situacion en un momento concreto de un proceso que pretende estar en
constante mejora.

7.1. Aulas dedicadas a docencia

Se establece a continuacion un esquema de los recursos disponibles relativos a aulas
dedicadas a la docencia

Cantidad
Recursos Total Superzflme

(m")
Aulas 10 788,02
Aulas Semicirculares 2 387,81
Salén de Actos 1 277,46
Laboratorios 14 1495,25
Despachos 85 1343,87
Sala de Juntas 1 66,97
Cartoteca 1 95,91
Sala de Videoconferencias 1 42,51
Sala de Instrumentacion 1 126,13
Biblioteca 1 338,34
Asociaciones 5 53,82
Ordenadores 421
Proyectores 22
Aulas Wifi 13
Pizarras digitales 1
Pupitres 205
Sillas 2284
Sillas de paleta 8

7.2 Laboratorios

Se presenta a continuacién una relacién de los laboratorios con equipamiento
adecuado en relacion a las diferentes asignaturas que oferta el programa para su
segundo ciclo y lineas de investigacion para su tercer ciclo.

Laboratorio de Cartografia Digital
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El material informético corresponde a 20 ordenadores personales con periféricos
graficos como escéaner, tabletas digitalizadoras, impresoras y plotters de gran formato
para el trazado final de mapas y planos técnicos. Los ordenadores disponen de
aplicaciones informaticas de CAD (MicroStation) y GIS (Geomedia Professional,
Geomedia GRID) para distintos flujos de trabajo de Cartografia Digital, incluyendo la
publicacién de Mapas en Internet (Geomedia Web Map).

Laboratorio de Cartografia Il

Se dispone de una amplia aula dotada de 20 ordenadores mas el del profesor,
conectados en red y a Internet. En el Laboratorio se imparten las clases relacionadas
con la Visualizacién Cartogréfica, la Semiologia Gréfica, la Cartografia Tematica, las
Infraestructuras de Datos Espaciales y las nuevas aplicaciones multimedia en las que
aparecen incorporados las acciones y movimientos quasi cinematogréaficos a la
informacién geogréfica.

Laboratorio de Fisica y Geofisica

Equipo completo de practica de laboratorio de la casa Phywe, para el desarrollo de las
diferentes practicas de los cursos de fisica en los campos de Optica,
electromagnetismo, mecanica, elasticidad, ondas y fisica en general. Ademas de
material mas experimentado para Geodesia Fisica y Geofisica, como un gravimetro
Lacoste-Romberg G-1001, un magnetémetro QHM, o una balanza de torsion.

Laboratorio Fotogréfico

1 Positivadora de formato 450x640 mm

1 Positivadora para fotografias aéreas de 230x230 mm

1 Laboratorio para procesado en blanco/negro y color para diferentes formatos

Laboratorio de Geodesia
Posee como material, 22 ordenadores personales y software especificos Leica Ski-Pro
y Geolab.

Laboratorio de Sistemas de Informacién Geografica

Como material instrumental se encuentran 15 ordenadores personales, acompafnados
de las aplicaciones informéticas Geomedia Professional, Geomedia Grid Analysis,
Geomedia Web, ArcView y Dynamo.

Laboratorio de Teledeteccion

Entre el material instrumental destacan 20 ordenadores personales y equipamiento
informético de apoyo. Ademas de las aplicaciones informaticas especificas, como el
grupo de aplicaciones ERDAS Imagine de Leica para el tratamiento de imégenes por
satélite; y la aplicacion SOV para Fotogrametria, Teledeteccion, y modelos
superficiales, ademas de otro software complementario.

Laboratorio de Topografia Industrial

Diversos aparatos técnicos para el desarrollo de las practicas de la materia, como
teodolitos T2, T2000, TC2002, estacion total submilimétrica para disefio industrial
TDA5005, ademas de accesorios e instrumental complementario y especifico de un
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laboratorio de esta naturaleza. Incluido el software informético concreto para célculo
tridimensional de puntos, Leica Axyz.

El Servicio de Informatica y Comunicaciones de Escuela Técnica Superior de
Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia proporciona el apoyo necesario para
el desarrollo de las actividades educativas, proporcionando conexiones de red, servicio
de correo electrénico y soporte para ensefianza no presencial.

Material Informético
Laboratorio de Informética: 48 ordenadores
Aula de Cartografia Il: 21 ordenadores y escaner
Aula de Cartografia Digital: 20 ordenadores, escaner, plotter AO y 2 impresoras A3
Laboratorio de Teledeteccién: 20 ordenadores y escaner A4
Laboratorio de Sistemas de Informacion Geogréfica: 15 ordenadores
Seminario de Métodos: 25 ordenadores
Aula de Geodesia: 22 ordenadores
Laboratorio de Fotogrametria: 38 ordenadores e impresora-plotter A1
Aula de Proyectos: 15 ordenadores y 2 impresoras A4
Seminario de Topografia de Obras: 22 ordenadores
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Superficie

Planta [N°de aulas | Curso |Descripcion de Aula Asignaturas impartidas en las aulas Ordenadores | Sillas (m2)

1 114 Laboratorio de Obras Matematlf:as Il, Geofisica, Fotogrametria II, 26 39 81.4
Topografia de Obras

-1 -115 Laboratorio de Métodos Topografia Il (Seminarios gle Practicas - de 26 39 64,1
Campo), Autocad, Proyecto Fin Carrera
Fotogrametria I, 1l y Ill, Preproceso Imagen

-1 -130 Laboratorio de Fotogrametria Fotogratn.etrlco, Eotogrametrlca . N ° 20 20 74,92
Cartogréfica, Sar-Lidar, Automatizacion
Proceso Fotogramétrico

-1 - 133B Laboratorio de Fotogrametria Fotogrametria I, 11 y llI 6 6 93,73

-1 -135 Laboratorio de Geofisica Proyectos de Investigacion Riesgos Sismologia 3 3 36,04

1 111 Aula de Informatica Matematicas |, Informatica, Proyecto de Fin 32 32 110.3
Carrera

-1 -127 Laboratorio de Topografia Industrial |Topografia Industrial 1 1 49,47

-1 -134 Laboratorio Geofisica Proyectos de Investigacién Riesgos Sismologia 4 4 39,32

-1 Varias Asociaciones Asociaciones 5 5 53,82

-1 Almacén Instrumental Instrumental 1 126,1
Geomorfologia, Topografia Aplicada ga la

0 19 Aula semicircular Arqueologia, SIG, Topografia y Cartggrafia 2 160 192,6
aplicadas a la Arqueologia

0 15 Aula semicircular Cartografia | 1 160 195,2
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Superficie

Planta [N°de aulas | Curso [Descripcion de Aula Asignaturas impartidas en las aulas Ordenadores | Sillas (m2)
0 6 Sal6n de Actos ((::L(j)rrsn;e’r.(.e.ncias, Acto de bienvenida, Apertura del 240 2775
0 030 - 045 Sala de Juntas Juntas de Escuela, Consejo de 44 66,97

Departamento,...

0 12 Cartoteca Cartoteca 1 2 95,91
0 Biblioteca + Deposito de la Biblioteca [Zona de Lectura 13 174 338,3
1 105 Sala de Videoconferencias Videoconferencias, seminario de idiomas. 1 20 42,51
1 137 Laboratorio de Fotogrametria Fotogrametria I, 11 y I 12 12 55,3

1 114 Aula de Informéatica Matemaéticas | y Il, Informatica, Fotogrametria Il 47 47 164,8
1 103B Aula de SIG SIG 19 19 63,99
1 103C Aula de Teledeteccién Teledeteccion 1y I 20 20 70,06
1 113 Aula de Disefio Cartografico Cartografia Il y Topografia Il (practicas) 19 19 87,81
1 104 Aula de Cartografia Cartografia lll, Cartografia Digital 21 21 108,7
2 201 Laboratorio de Proyectos Proyectos de Fin de Carrera 13 27 54,18
2 203A 1 Aula de clase 1 80 81,41
2 203B 2y 3 [Aulade clase 1 80 81,41
2 204 1 Aula de clase 1 184 162,8
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Superficie

Planta [N°de aulas | Curso [Descripcion de Aula Asignaturas impartidas en las aulas Ordenadores | Sillas (m2)
2 211 1 Aula de clase 1 164 161,2
2 212B 2 Aula de clase 1 72 81,41
2 212A 2 Aula de clase 1 48 40,7
3 323 3 Aula de clase 1 116 111,1
3 313 3 Aula de clase 1 108 108,7
3 326 Laboratorio de Sismologia Proyectos de Investigacion Riesgos Sismologia 4 4 33,43
3 314 Seminario de Matematicas 1 37,62
3 324 Seminario de Instrumental 1 37,18
4 403 Aula de Geodesia Geodesia, Astronomia Geodesia, GPS 24 28 54,19

Varios Despachos Tutorias 85 267 1727
Laboratorios de Investigacion 1 172,8
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7.3. Presupuesto financiero en el aiio cero.

Organ. | Prog. | Cap. | Art. | Con/Sub Descripcion Importe
60Z 518 2 Gastos corrientes en bienes vy 285.675,15
servicios
20 Arrendamientos y canones 17400,00
21 Reparaciones, mantenimiento y | 49200,00
conservacion
22 Material, suministros y otros 192075,15
226.01 Atenciones protocolarias y | 12000,00
representativas
26 Indemnizacion por razén del servicio 15000,00
60Z 507 4 Transferencias corrientes 3000,00
281 Ayudas a instituciones sin fines de lucro | 3000,00
60Z 517 6 Inversiones reales 31228,88
62 Inversion nueva asociada al | 31228,88
funcionamiento  operativo de los
servicios
63 Inversion nueva asociada al
funcionamiento  operativo de los
servicios
Subtotal 319904,03
Inversiones
60.RM | 517 63 R.M.S. 159952.23
Subtotal 159952.23
Total Centro 479856,26
60XA | 518 22 Ingenieria Topografica y Cartografia 31014,99
23 2000,00
62 30200,00 63214,99
Total Departamentos 63214,99
RESUMEN Total del Centro 479856,26
Total Departamentos 63214,99

TOTAL ETSI TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA 543071,25

RESUMEN POR PROGRAMAS
Total programa 507 3000,00
Total Programa 517 221381,11
Total Programa 518 318690,14
TOTAL ETSI TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA  543071,25
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7.4. Biblioteca

Para cuando se vaya a impartir el master ya estara plenamente operativa la nueva
biblioteca del Campus Sur, que proporciona cobertura en tal sentido a las Escuelas alli
ubicadas.

Dotacién bibliogréfica que posibilita el trabajo académico
L Fondos bibliograficos en el Centro:

L Fondos bibliogréaficos en la UPM:

' Fondos Hemeroteca UPM:

Fondo bibliogréfico de la nueva biblioteca:
o 51.608 libros
0 562 titulos de revistas
0 9.731 Proyectos Fin de Carrera
0 911 videos y DVD

Puestos de biblioteca

NuevaBiblioteca Disponibilidad actual

583 172

Segun figura en la propia pagina web de la Escuela la Biblioteca ofrece los siguientes
servicios:

Lectura en sala

Los libros estdn en libre acceso, de modo que el lector puede consultarlos
directamente sin trdmite previo alguno. Estdn ordenados en las estanterias por
materias. Los libros consultados deberan dejarse sobre los lugares habilitados al
respecto para ser colocados de nuevo en su sitio por el personal de la biblioteca. Los
libros de referencia (diccionarios, atlas, etc.), con punto rojo y letra R en la signatura,
son de consulta exclusiva en la sala. Los revisteros exponen los ultimos nameros
recibidos de las publicaciones periddicas en curso. Para consultar en la sala libros y
revistas del depdsito que no se hallan a disposicion del usuario, es necesario
solicitarlos en el mostrador de préstamo mediante ficha. Se exige silencio, por lo tanto
no se puede estudiar ni trabajar en grupo. Igualmente estd prohibido comer, beber y
fumar en la sala.

Sala de trabajo en grupo
La biblioteca dispone de una pequefia sala para trabajo en grupo (5 personas
maximo), se puede reservar desde 24 horas antes y el tiempo maximo de utilizacion

sera de tres horas durante el horario habitual de la biblioteca.

Sala de Videoconferencias
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La Universidad Politécnica de Madrid ofrece la posibilidad de cursar asignaturas de
libre eleccién a distancia mediante videoconferencia y para ello se han dispuesto salas
de videoconferencia en las bibliotecas.

Préstamo a domicilio

Puede hacer uso de este servicio toda la comunidad universitaria de la Universidad
Politécnica de Madrid, con el carné académico vigente. Estan excluidos del préstamo:
atlas, diccionarios, proyectos fin de carrera, materiales especiales, fondo antiguo y
cualquier otro fondo que por sus caracteristicas se considere oportuno, sefialados con
un punto rojo en el tejuelo.

Los alumnos pueden llevarse dos libros durante una semana.

Los alumnos de proyecto fin de carrera y los antiguos alumnos tienen derecho a un
préstamo de catorce dias.

Los profesores y PAS tienen un limite de ocho libros durante ciento veinte dias.

En caso de producirse retraso en la devolucién, se impone una sancién que impide
hacer uso del servicio de préstamo dos dias por cada uno de demora.

Se permite hacer una renovacion de los préstamos y reservar_aguellos que estén
prestados.

Para cualquier aclaracibn o ampliacion de la normativa de préstamo se puede
consultar el Reglamento de Préstamo de la Universidad Politécnica de Madrid.

Préstamo de ordenadores portatiles

Este servicio se ofrece a todos los miembros de la comunidad Universitaria de la
Universidad Politécnica de Madrid y es necesaria la presentacion del carné de la
Universidad. Se rige por una normativa especifica para préstamo y utilizacion de
recursos no bibliogréaficos.

Préstamo de calculadoras graficas

La biblioteca pone a disposicién de la comunidad universitaria 2 calculadoras graficas
modelo HP50g, para utilizar en la sala, prestandose por un maximo de 5 horas.

Informacién bibliogréfica

El servicio de informacion bibliografica puede ser solicitado por cualquier usuario y
para realizarlo contamos con bases de datos y otros recursos electronicos de la
Universidad Politécnica de Madrid y de Madrofio (Consorcio de las Universidades de la
Comunidad de Madrid).
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Ademas el personal de la Biblioteca atiende cualquier consulta tanto sobre la
utilizacion de la Biblioteca y sus servicios como sobre el uso de los catalogos.

Boletin de novedades

Se publica un boletin_de novedades donde se recogen las obras de nuevo ingreso.
También en el catalogo de la Universidad Politécnica se publican las Nuevas
Adquisiciones de la Biblioteca, en este caso referidas a los ultimos fondos incluidos en
el catalogo.

Bibliografias recomendadas

Se recogen los libros de las bibliografias recomendadas por los profesores en las
distintas asignaturas que estan en la Biblioteca.

Formacion de usuarios

Al principio del curso académico, la biblioteca ofrece a los usuarios cursos sobre el
funcionamiento general de sus servicios.

Curso online de iniciacion al uso de la biblioteca universitaria.

Para acceder al mismo, es necesario tener una cuenta de correo del tipo
correo@upm.es o bien correo@alumnos.upm.es (Obtencién de Cuenta de Correo)
Préstamo interbibliotecario

Los usuarios pueden solicitar en la Biblioteca libros o fotocopias de articulos de revista
gue se encuentren en otras Bibliotecas de la Universidad Politécnica o ir directamente
a la Biblioteca donde se halle el documento que le interese y solicitar su préstamo.

Cuando estos fondos no estén en la Universidad Politécnica la Biblioteca se encargara
de tramitar la peticidn. Si el usuario es un alumno ha de presentar una autorizacion de
un profesor de la Escuela.

Pasaporte Madrofio

Este servicio permite a todos los profesores e investigadores de la Universidad
Politécnica sacar libros en préstamo de cualquier universidad publica madrilefia.

Puntos de Apoyo a la Docencia (PAD)

En todas las bibliotecas de la UPM se ha creado un nuevo servicio cuyo objetivo
principal es ofrecer soporte al personal docente en la creacion de contenidos docentes
digitales que alimenten las plataformas de tele-educacion.
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Red inalambrica

Desde la sala de lectura de la Biblioteca hay acceso a la red inalambrica de la
Universidad Politécnica de Madrid, que permite la conexion a Internet al personal y
alumnos de esta Universidad.
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7.5 Convenios con Empresas para las practicas externas

Se dispone actualmente de convenios con las siguientes empresas e instituciones:
e Instituto Geografico Nacional
e Direccion General del Catastro
e Grupo Medis
e Leica Geosystems

e Topcon

e Al-top topografia
e Acre

e JoinOC

e eGeoMapping

e Laboratorio de Control metrolégico de instrumental Geodésico y Topografico

(UPM)

e Hexagon

Actualmente se ofertan las siguientes plazas:

Destino Area Grado | Master Descripcion Requisitos Actividades a desarrollar
Instituto
Geografico
Nacional
(Czcrl;niaﬁa Cartogra X X Cartografia + SIG Geoprocesos para adaptar Bases
artogratia fia / SIG IGN a INSPIRE
basica y derivada
)
Instituto
Geograflco Conocimientos de SIG, bases | Establecer un estudio de calidad en
Nacional e .
, Cartogra de datos geograficas y el conjunto de datos de la Base
(Cartografia , X X . e .
basica v derivada fia /SIG normativa 1SO acerca de Topografica Nacional a escala
) ¥ calidad 1:100.000 (BTN100)
Estudio de fuentes, capturay
Instituto armonizacion con la Base
Geografico e Topografica Nacional a escala
C tos de SIG
Nacional Cartogra onoqnnen'q§ N s 1:100.000 (BTN100) de las
, , X X (captura, edicidn y andlisis) L
(Cartografia fia / SIG s Infraestructuras de servicios: redes
. . y bases de datos geogréficas o .
basica y derivada eléctricas, conducciones de
111) combustible, centrales eléctricas,
depdsitos, etc.
Instituto L. -, .
e Deteccién y resolucién de conflictos
Geografico . o .
h Conocimientos de SIG de edicion cartograficos para la
Nacional Cartogra o s . ce
, ) X X (captura, edicién y anélisis) produccion de la Base Cartografica
(Cartografia fia / SIG S (e )
. . y edicién cartografica Nacional a escala 1:200.000
basica y derivada
(BCN200)
V)
Instituto Control de calidad semantico y
Geogréfico Conocimientos de SIG topoldgico para re’dfes de tr.ansporte
Nacional Cartogra X X (captura, edicién y andlisis) en la Base Topografica Nacional a
(Cartografia fia / SIG prare, v anals escala 1:100.000 (BTN100):
. . y bases de datos geograficas
basica y derivada Carreteras, aeropuertos
V) y ferrocarriles
Instituto
Geografico Generalizacién, Produccion
Nacional Cartogra , automatizada de cartografia:
+
(Cartografia fia /SIG X X Cartografia +5IG disefio de simbolizacion y proceso
basica y derivada de edicion cartografica residual
Vi)
Instituto
Geograflco Cartografia Colaborativa: Disefio de
Nacional Cartogra , : o
, , X X Cartografia + SIG sistema de actualizacién de la
(Cartografia fia /SIG
. . BTN25
bdsica y derivada
Vi)
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Destino Area Grado | Master Descripcion Requisitos Actividades a desarrollar
Instituto
Geografico - s
) o . Elaboracion de mapas cualitativos
Nacional (Atlas Cartogra Conocimientos medio- .
. , X X del Atlas Nacional en entorno
Nacional y fia /SIG avanzados de ArcGIS 9.3
Cartografia ArcGIS Desktop
Tematica)
Metodologia para ,
rocesadog P Alumno de master con
Instituto P Y . itinerario en la especialidad
(e control de calidad -, .
Geografico Fotogra de nubes de A, que haya cursado Obtencién y control de calidad de
Nacional metfl’a X untos LIDAR con asignaturas relacionadas productos derivados a partir de
(Observacion del P . con el ambito del LiDAR, datos LiDAR
o software libre . ,
Territorio 1) MDT, hidrografia e
(Lastools en Ingenieria Civil
QuantumGis) &
Metodologia para Alumno de master con
Instituto la itinerario en la especialidad
Geografico Fotogra ortorrectificacion A, que haya cursado Adquisicion de experiencia en las
Nacional meti’a X de vuelos asignaturas relacionadas fases de ortorrectificacién de
(Observacién del histéricos con el ambito de la vuelos fotogramétricos
Territorio I1) nacionales con fotogrametria, MDT,
ERDAS-LPS ortorrectificacion
Instituto L. .
Geografico Gestidny Alumno de master con
Naciinal Teledete X tratamientos de conocimientos de software Gestidn y tratamientos de
(Observacion del ccion imagenes de de tratamiento de imagenes | imdagenes de satélite
. satélite Erdas
Territorio IIl) ( )
Instituto
G afi Geodesi P .
N:?igor:allco eoa est X X Andlisis de datos mareograficos
(Geodesia l)
Instituto
Geografico Geodesi . .
Naci%)nal R X X Estrategias de procesamiento GNSS
(Geodesia I1)
Instituto
Geografico Geodesi X X Georeferenciacion de clavos de
Nacional a REDNAP a partir de ortoimagen
(Geodesia Il1)
Instituto
Geografico Geodesi X X Andlisis de altitud ortométrica en
Nacional a las redes geodésicas activas
(Geodesia IV)
Instituto
Geografico Geodesi X X Revision de metadatos de
Nacional a estaciones permanentes GNSS
(Geodesia V)
Instituto
Geografico Geodesi X X Desarrollo de servicio GNSS en
Nacional a tiempo real
(Geodesia VI)
Departamento:
Unidad de
Volcanologia del
. Tareas:
Observatorio -, -
L — Colaboracion en el disefio del
Geofisico Central rovecto
(IGN). Alumnos del Méaster en proyecto. _—
L . . — Andlisis de las distintas bases
. Ingenieria Geodésica y
Instituto S e de datos.
o Objetivo: Cartogréfica, L N
Geografico e . — Programacion de aplicaciones.
h - Participacién en el preferiblemente de la .
Nacional Geofisic X desarrollo de especialidad B, Gestidn Contenidos:
(Observatorio a P ! ¥ — Analisis Espacial de Datos

Geofisico Central

)

aplicaciones en
entorno SIG
(software libre)
para la consulta,
representaciéon y
difusion de datos
procedentes de la
Red de Vigilancia
Volcdnica

Difusién de la
Geoinformacién, y que
hayan cursado la asignatura
de Aplicaciones de los SIG.

Geograficos.

— Analisis y explotacidn de Bases
de Datos.

— Aplicaciones de los SIG.

— Uso de programas
especializados SIG.
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Destino Area Grado | Master Descripcion Requisitos Actividades a desarrollar
Departamento:
Unidad de
Volcanologia del
Observatorio Tareas:
Geofisico Central — Control de calidad de distintos
(IGN). conjuntos de datos de interés
para la evolucién de la
Objetivo: susceptibilidad volcdnica
Participacién en la (datos litoldgicos,
elaboracién de los estructurales, geofisicos,
mapas de ortoimagenes, .. etc.).
susceptibilidad — Seleccidn y extraccion de la
volcanica informacion relevante para el
multicriterio de calculo de la susceptibilidad.
varias islas — Andlisis estadistico de los
Instituto canarias. Alumnos del Master en distintos conjuntos de datos.
Geografico Descripcion del Ingenieria Geodésica y — Cdlculo de las funciones de
Nacional Geofisic X proyecto: Cartogréfica, con densidad de probabilidad con
(Observatorio a La susceptibilidad experiencia en el uso de el método de nucleos para
Geofisico Central volcénica es la ArcGIS para el andlisis de cada conjunto de datos
1) probabilidad informacion vector y raster. — Uso de la herramienta VORIS
espacial de (Felpeto et al., 2007) para el
albergar un nuevo calculo de los mapas de
centro eruptivo. El susceptibilidad volcanica para
calculo de la las islas seleccionadas
susceptibilidad a Contenidos:
largo plazo se — Control de calidad de datos
realiza a partir de procedentes de diversas
datos geoldgicos fuentes.
estructurales que — Analisis estadistico de datos
permiten espaciales.
identificar las — Técnicas avanzadas de
zonas mas modelizacién raster
favorables para el
ascenso del
magma
Departamento:
Servicio de
informatica del
Observatorio Tareas:

. Geofisico Central Alumnos del Master de - Progrz.zlmarlGUI para un
Instituto L R manejo mds amigable de las
Geografico Objetivo: Ingenlerla’ en Geodesia y distintas rutinas utilizadas en
Nacional Geofisic Realizacion de Cartografia q}Je hayan las labores de andlisis de datos

) X . . cursado la asignatura de . .
(Observatorio a interface graficos de la Red de Vigilancia

Geofisico Central
1)

de usuario (GUI) en
el entorno de
programacion de
Matlab, sobre
sistemas
operativos de
Windows y Linux.

Programacion Web, se
valorara conocimiento en
programacion con Matlab.

Volcénica del Instituto
Geografico Nacional.

Contenidos:

Programacion en Matlab.
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Destino Area Grado | Master Descripcion Requisitos Actividades a desarrollar
Tareas:
— Colaboracién en la puesta en
marcha del centro de datos
GNSS de estaciones
permanentes en su nueva
ubicaciény en su
Departamento: mantenimiento.
Un?dad de ' — Control de la llegada de los
, datos y calidad de estos para
Volcanologia del Lo
. el mantenimiento de las
Observatorio , .
Geofisico Central Alumnos del Master en estaciones GNSS.
ngenieria Geodésica y — Procesado de datos en
(IGN) Ingenieria Geodési P do de datos GNSS
Instituto ' Cartogréfica, tiempo casi-real y
Geografico L preferiblemente de la postproceso, contrastacion de
. L. Objetivo: . o . ..
Nacional Geofisic X participacion en el especialidad A, Adquisicion diferentes técnicas de
(Observatorio a proces';do y y Tratamiento de Datos procesado.
Geofisico Central analisis de datos Geomaticos, y que hayan — Automatizacién de todos
V) GNSS en los cursado la asignatura de estos procesos para su
centros de datos Procesamiento de los Datos aplicacién en vigilancia
calculo del IGN v GNSS. volcanica.
Contenidos:
para el control de . . -
. — Métodos informaticos para la
deformaciones en s
4reas volcanicas descarga automatica de datos.
' — Control de calidad de los datos
de las estaciones
permanentes.
— Procesado de datos GNSS.
— Uso de programas
especializados (TEQC,
Bernese).
Tareas:
— Andlisis de series temporales
de datos gravimétricos.
Departamento: — Contrastacion de técnicasy
Un?dad de ' métodos de analisis.
, — Modelizacién de los diversos
Volcanologia del , - .
. Alumnos del Master en procesos geofisicos asociados
Observatorio L . o L
Geofisico Central Ingenieria Geodésica y a la sefial gravimétrica.
Instituto (IGN) Cartogréfica, — Estudio comparativo y analisis
Geografico ' preferiblemente de la de error asociado a los
Nacional Geofisic X Obietivo: Anslisis especialidad A, Adquisicion modelos obtenidos a partir de
(Observatorio a ) o 4 y Tratamiento de Datos diversas series de datos.
L modelizacién de " .
Geofisico Central datos temporales Geomaticos, y que hayan Contenidos:
V) on el cam po de I cursado la asignatura de — Técnicas estadisticas.
cofisica Zn Procesamiento de los Datos — Analisis de Fourier.
garticulalr dentro GNSS. — Técnicas de ajuste y
P . optimizacion.
del drea de g - .
ravimetria — Analisis armonico de series
& ’ temporales.
— Uso de programas
especializados (VAV, ETERNA,
TSFOT).
Departamento:
Unidad de Tareas:
Volcanologia del — Andlisis de series temporales
Observatorio de datos gravimétricos.
Geofisico Central — Contrastacion de técnicas y
. (IGN). métodos de analisis.
Instituto . . . J
Geoerafico Objetivo: Estudio — Calibracion instrumental y
.g L. del control de deriva de
Nacional Geofisic X X comportamiento ravimetros
(Observatorio a P g ’

Geofisico Central
i)

instrumental de un
gravimetro en el
tiempo mediante
el andlisis y
modelizacién de
datos temporales
en el campo de la
geofisica.

Contenidos:
— Técnicas estadisticas.
— Técnicas de ajuste y
optimizacion.
— Uso de programas
especializados (VAV, ETERNA,
TSFOT).
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Destino Area Grado | Master Descripcion Requisitos Actividades a desarrollar
Practicas en el sector de la
ingenieria mecanica, realizando
registros de plantas industriales y

Grupo Medis Topf)graf X X refirjerias mediante el uso de
fa escaneres laser terrestres.

Edicion y tratamiento de los datos
registrados, mediante programas
CAD

Conocer en mayor

profundidad las

nuevas tecnologias

TOPCON.

Obtener un mayor

conocimiento en el

uso de Estaciones

Totales

robotizadas, Toma delcontacto con las .

. tecnologias TOPCON y sus equipos.
Sistemas GNSS, e -
Estaciones de Planificacidn y Eleccion de la tarea a
Topograf Imagen, Equipos desa.rrollaf dentroldel campo
Topcon , X X , B} , elegido (Laser Escaner, Imagen,
ia Laser Escaner asi . .

como Sistemas Mobll.e Mapping, GNS?, etc)

Mobile Mapping. Est.udlc? ’de la ’te?nologla y de su

Tomar contacto apllcaa'czn practica . -
Redaccién de memoria de practicas

con otros campos

del mundo de

posicionamiento

como son la

Agricultura de

precisidon vy el

Guiado de

Maquinaria.
Colaboracién para el desarrollo de
nuevos productos I+D:

— Realizacién y comprobacion
de algoritmos matematicos de
compensacion de poligonales
y redes y topograficas.

— Andlisis y generacion de un
nuevo médulo de encajes de
trazado en planta.

— Comprobacién de bases de
datos de proyecciones
cartograficas, datums y
geoides de diferentes paises.

— Testeo de nuevos equipos en

?;;ggraﬁa Top;graf X X fase de desarrollo.
Colaboracién con diferentes
departamentos:

— Departamento de Alquiler:
Entrega de equipos a usuarios
finales. Para ello es necesario
la elaboracién de la
documentacion y realizaciéon
de la formacidn previa antes
de la entrega de cada equipo.

— Departamento de Soporte:
Resolucion de dudas técnicas
de diferentes usuarios que
estén adscritos a uno de los
packs de soporte.

Soporte técnico.
Mejora/Traduccion de
documentacion técnica y comercial.
Colaboracién en procesos de
verificacion de los equipos

Leica (Generacidn de certificados).

Topograf ) .
Geosystems , X X Elaboracion de informes resultado
(HDS) a de las demostraciones.

Realizacion de test de calidad de los
equipos (estudios de
comportamiento de los mismos en
distintos escenarios para mayor
conocimiento de los mismos)
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Destino

Area

Grado

Master

Descripcion

Requisitos

Actividades a desarrollar

Leica
Geosystems
(GNSS)

Geodesi
a

Soporte técnico

Mejora/Traduccion de
documentacidn técnica y comercial.
Elaboracion de videos explicativos
Colaboracion en procesos de
verificacion de los equipos
(Generacidn de certificados).
Realizacion de test de calidad de los
equipos (estudios de
comportamiento de los mismos en
distintos escenarios para mayor
conocimiento de los mismos)

ACRE (UAV)

Fotogra
metria

Alumno con conocimientos
de fotogrametria, en
especial que manejara bien
DIGI.

Gestion de proyectos
fotogramétricos

Integracién de datos de Mavinci en
DIGI

ACRE
(Topografia)

Topograf
ia

Gestion de proyectos basados en
nubes de puntos 3D

eGeoMapping

Topograf
ia/
Cartogra
fia

Se valorara tener
conocimientos del programa
ImageMaster.

Se valorara tener
conocimientos en los
gestores de contenido
Joomla y Wordpress y en los
lenguajes de programacion
html, phpy css.

Modelizacién 3D de Patrimonio
Realizacién de contenidos y puesta
en marcha de cursos e-learning
bajo plataforma moodle. Temas:
cartografia, fotogrametria, UAV,
IDE, WMS, WFS.

Realizacion y/o recopilacion de
contenidos para la puesta en
marcha de una Comunidad (red
social, blog, foros, etc.) sobre
Geomatica y Ciencias de la Tierra.
Catalogacion, escaneado,
organizacion y gestion de revista de
Geomatica en Open Journal
Systems.

JoinOC

Cartogra
fia

Manejo de la herramienta ArcGIS
en todas sus extensiones

Manejo de AutoCad para la edicién
de vistas

Trato con el cliente en presentacion
de proyectos y resultados

Catastro |

Cartogra
fia

Trabajos de mejora
de metodologia 'y
posterior
digitalizacién de
Vuelo
Fotogramétrico del
Ministerio de
Hacienda de las
décadas 60y 70.
Georreferenciacion
posterior, estudio
de sistema
semiautomatico
adecuado.

Alumnos del Master en
Ingenieria Geodésica y
Cartogréfica,
preferiblemente de la
especialidad B, Gestiony
Difusion de la
Geoinformacion, y que
tengan experiencia en
Fotogrametria.

— Departamento: Subdireccién
de Valoracién e Inspeccion
(DGC).

— Objetivo: Participacién en el
desarrollo de la metodologia
para la digitalizacién del vuelo
del Ministerio de las décadas
60y 70.

— Tareas: Colaboracion en el
disefio del proyecto, Analisis
de la calidad de los datos,
Georreferenciacion de las
imdgenes.

— Contenidos: Andlisis Espacial
de Datos Geograficos, Analisis
y explotacién de Bases de
Datos.

Catastro Il

Cartogra
fia

Proceso de
regularizacién
catastral.
Utilizacién de
tecnologia LiDAR
para deteccién de
construcciones no
catastradas de
forma
semiautomatica

Alumnos del Master en
Ingenieria Geodésica y
Cartogréfica,
preferiblemente de la
especialidad B, Gestidon y
Difusion de la
Geoinformacion, y que
tengan experiencia en
Teledeteccién

— Departamento: Subdireccion
de Valoracion e Inspeccion
(DGC).

— Objetivo: Participacién en la
metodologia para la deteccion
de construcciones no
catastradas.

— Tareas: Colaboracién en la
explotacion del proyecto,
Andlisis de la calidad de los
datos, Interseccion de ficheros
shape.

— Contenidos: Andlisis Espacial
de Datos Geograficos, Analisis
y explotacién de Bases de
Datos, Aplicaciones de los SIG,
Uso de programas
especializados SIG.
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Destino Area Grado | Master Descripcion Requisitos Actividades a desarrollar
— Departamento: Subdireccion
de Estudios y Sistemas de
Informacion (DGC).
— Objetivo: Participacién en el
desarrollo de una aplicacion
Desarrollar un Alumnos del Master en que posicione los numeros de
algoritmo de Ingenieria Geodésica y policia de la cartografia
mejora para Cartogréfica, catastral.
Cartogra enlazlar el n2de preferiblemente de Ia’1 — Tareas: C?Iaboracién enla
Catastro Il fia X policia con las especialidad B, Gestion y explotacion del proyecto,
coordenadas X,Y Difusion de la Andlisis de la calidad de los
de su posiciény la Geoinformacion, y que datos, Conocimiento del
referencia de tengan experiencia en Bases modelo catastral.
parcelayn?devia. | de Datosy programacion — Contenidos: Andlisis Espacial
de Datos Geograficos, Analisis
y explotacién de Bases de
Datos, Aplicaciones de los SIG,
Uso de programas
especializados SIG.
Aplicacion de procedimientos
técnicos de medida para la
verificacién y calibracién del
instrumental geodésico y
topografico.
Estudio y andlisis de la idoneidad de
dichos procedimientos en distintas
Laboratorio de ) Alumnos del Master Oficial condiciones de medida.
Realizar L -
Control actividades en Ingenieria Geodésica y Evaluacién de la tidumbre d
metroldgico de T ¢ téeni d Cartografia, valorandose va t.Jaaon € laincertidumbre de
instrumental opf)gra X X ecnll?as vee positivamente que hayan medida.
Geodésico y a gestion en el cursado la asignatura e
- ambito del e Mantenimiento de los patrones
Topografico LCMIGT. Control metroldgico de depositados en el LCMIGT.
(UPM) instrumental geodésico.

Estimacion de la conformidad de
los modelos de equipos mas
utilizados en las practicas de las
titulaciones de la ETSI en
Topografia, Geodesia y Cartografia.

Participacion en la auditoria interna
del LCMIGT.
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RESENA PERSONAL DE DOCENTES EN EL MASTER

El cuadro de profesorado del master cuenta con 48 profesores, cuyo resumen se muestra en
paginas posteriores.

Segun sus estudios universitarios de origen se cuentan:

Arquitectos

Licenciados en Fisica

Licenciados en Matematicas

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Ingenieros Técnicos en Topografia
Ingenieros en Geodesia y Cartografia
Licenciados en Geografia

Ingeniero de Montes

Licenciado en Ciencias Bioldgicas.

Entre todos aportan varias decenas proyectos de colaboracién de investigacién, desarrollo,
innovacion, consultoria o asistencias técnicas con empresas y organismos publicos a través de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Ademas, segln se extrae de los curricula adjuntos a continuacion, se puede contar con
experiencia laboral previa conjunta de decenas de afios en las siguientes empresas y organismos
(entre otros):

Instituto Geografico Nacional
Intergraph

Ayuntamiento de Madrid

INITEC

SLISA

ERDISA

Intergraph

Direccion General del Catastro
Gabinete de Ingenieria S.A.

INTA

Gesellschaft fir Angewandte Fernkundung mbh (Alemania)
Toponort

Consejo de Seguridad Nuclear (CIEMAT)

Incluidos profesores asociados que en la actualidad trabajan en empresas
y organismos publicos.
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Resumen

PROFESORADO MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA GEODESICA y CARTOGRAFIA

Profesor Categoria Doctor
Maria Belén Benito Oterino Catedraticos Universidad Doctor
Abelardo Bethencourt Fernandez Catedraticos Escuela Universitaria Doctor
Alfredo Llanos Vifia Catedraticos Escuela Universitaria Doctor
Marina Alvarez Alonso Catedraticos Escuela Universitaria Doctor
Mercedes Farjas Abadia Catedraticos Escuela Universitaria Doctor
Miguel Angel Bernabé Poveda Catedraticos Escuela Universitaria Doctor
Roberto Rodriguez-Solano Suarez Catedraticos Escuela Universitaria Doctor
Santiago Ormefio Villajos Catedraticos Escuela Universitaria Doctor
Ana Domingo Preciado Titulares Universidad Doctor
Carlos Castro Barbero Titulares Universidad Doctor
Carmen Avilés Palacios Titulares Universidad Doctor
Juan Antonio Barceld Valcarcel Titulares Universidad Doctor
Manuel Lépez Quero Titulares Universidad Doctor
Miguel Angel Manso Callejo Titulares Universidad Doctor
Miguel Calvo Melero Titulares Universidad Doctor
Maria del Carmen Morillo Titulares Universidad Doctor
Rafael Eugenio Guadalupe Garcia Titulares Universidad Doctor
Silvia Molina Plaza Titulares Universidad Doctor
José Fabrega Colpe Titulares Escuela Universitaria Doctor
Rosa Garcia Blanco Titulares Escuela Universitaria Doctor
Francisco Garcia Cepeda Titulares Escuela Universitaria Doctor
Ignacio Molina Sanchez Titulares Escuela Universitaria Doctor
Agustin Molina Garcia Titulares Escuela Universitaria Doctor
Pilar Moreno Regidor Titulares Escuela Universitaria Doctor
Rufino Pérez Gomez Titulares Escuela Universitaria Doctor
Agustin Pichel Martin Titulares Escuela Universitaria Doctor
Antonio Vazquez Hoehne Titulares Escuela Universitaria Doctor
Jesus Velasco Gémez Titulares Escuela Universitaria Doctor
Julidn Aguirre de la Mata Titulares Escuela Universitaria

José Juan Arranz Justel Titulares Escuela Universitaria

Rafael Caturla Vazquez Titulares Escuela Universitaria

Teresa Fernandez Pareja Titulares Escuela Universitaria

Pedro Cavero Abad Titulares Escuela Universitaria

Andrés Diez Galilea Titulares Escuela Universitaria

Teresa lturrioz Aguirre Titulares Escuela Universitaria

Juan Prieto Morin Titulares Escuela Universitaria

Carlos Soler Garcia Titulares Escuela Universitaria

Alejandra Staller Vazquez Titulares Escuela Universitaria

Ignacio Menéndez Pidal Titular Universidad Interino Doctor
Serafin Lopez Cuervo Asociados Doctor
Jesus Celada Pérez Asociados

José Fernando Gonzalez-Pintado Asociados

Antonio F. Rodriguez Pascual Asociados

Jorge Gaspar Escribano Ayudante Doctor Doctor
César Garcia Aranda Ayudantes

Sandra Martinez Cuevas Ayudantes

Juan José Ibafiez Marti Colaborador Doctor
Carlos Lépez Vazquez Colaborador Doctor
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Docentes en el Master; ficha de actividad docente de gestion e investigadora, por

orden alfabético de apellidos.

NOMBRE Marina Amanda
APELLIDOS Alvarez Alonso
CATEGORIA . .
ACADEMICA Profesor Titular de universidad
}JNNSI_I\_/II_EI_%%%A‘ND ; Universidad  Politécnica de  Madrid-Facultad de  Informatica.
ENTIDAD Departamento de Ingenieria Topogréfica y Cartografia
ACTIVIDAD PREVISTA
MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER
Gestion de la informacion geogréfica
TITULACIONACADEMICA
TITULO ANO
Arquitecto 1983
Doctor Arquitecto 1990
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docencia Profesor asociado 1991-1992
Profesor Titular de Universidad Interino 1992-1995
: N 1995-
Profesor titular de Universidad Actualidad
Coordinadora de asignaturas: Dibujo técnico, Andlisis |1992-
Numeérico, SIG. Actualidad
Gestion Subdirectora del “Museo Histérico de la Informatica” |2000-
(UPM) Actualidad
L . : : L 1985-
Investigacion Miembro de equipo de investigacion (CSIC) Actualidad
. . . s 1991-
Miembro de equipo de investigacion (UPM) Actualidad
Miembro de Grupo de Investigacion “Durabilidad de los
materiales e infraestructuras y edificios; conservacion del | 2006-2009
patrimonio DUMEIMPA” (CSIC-UPM)
Miembro del Comité de difusion del Grupo de
investigacion DUMEIMPA 2006-2009
Miembro de Grupo de Investigacion “Grupo de Simulacién |2010-
Numeérica en Ciencias e Ingenieria (UPM- CSIC) Actualidad
Coordinadora del subgrupo de investigacion: Geomaética y |2011-
Teoria de la Decision (UPM) Actualidad

OBSERVACIONES

2 Sexenios de investigacion reconocidos
Miembro del Comité de direccion de la revista indexada en JCR “Informes de la Construccién”

3
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NOMBRE José Juan

APELLIDOS Arranz Justel

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

FNNSI'I\'/II'EI'TJ%PC})A\ND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Técnicas avanzadas para el desarrollo de proyectos geomaticos

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO

Diploma de Estudios Avanzados y Suficiencia Investigadora 2009

Ingeniero en Geodesia y Cartografia 2001

Ingeniero Técnico en Topografia 1997

EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Investigador en el proyecto “Programa de investigacion en

Investigacion tecnologias para la valoraciébn y conservacion del|2008-2012
patrimonio cultural TCP”

Investigacion Investigador en el proyecto “Espafia Virtual” 2008-2011

Gestion Subdirector de Infraestructuras y Recursos Informaticos 2004-2008

Investigacion Investigador en Grupo de Geomatica y Geodesia Espacial 2005-2008
de laUPM

Investigacion Ir_westlg_a,dor en eI_ proyecto, Nave,gador tppograjlco para | 5441-2003
simulacion predictiva de vehiculo aéreo autonomo

Docencia Profesor Titular de Escuela Universitaria 1999-Actual

Profesional Jefe de Produccion MapLine SA 1995-1999

OBSERVACIONES
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NOMBRE Belén

APELLIDOS Benito Oterino
CATEGORIA N .
ACADEMICA Catedréatica de Universidad

UNIVERSIDAD /
INSTITUCION /
ENTIDAD

Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
Cartografia. Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Ingenieriamedioambiental

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor a en CC Fisicas 1993
Grado en Ciencias Fisicas 1984
Licenciada en Ciencias Fisicas 1982
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docencia Profesora titular interina 1991- 1995
CatedraticaEU 1995- 2006
Coordinadora de asignatura de Geofisica 1997-2006
Profesora de Universidad 2011
. - Proyectos
Investigador principal del plan
Nacional
Coordinadora del grupo de trabajo en Ingenieria sismica de I\QS:OIT
la ETSITGC (
2012)
REN2001-
0266-C02-
Investigacion Consultoria en peligrosidad sismica, riesgo sismico y 02M EC
caracterizacion del movimiento y
(2006-
2008)
CGL2005-
07456-C03-
: 03/BTE
3 sexenios OTAN
Sfp 974320

OBSERVACIONES
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NOMBRE Miguel Angel

APELLIDOS Bernabé Poveda

CATEGORIA o L
ACADEMICA Catedratico de Escuela Universitaria

UNIVERSIDAD /
INSTITUCION /
ENTIDAD

Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Gestion de la informacidn geogréafica
Difusion de la informacion geogréafica

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO

Doctor Filosofia y Ciencias de la Educacion 1994

Licenciado en Bellas Artes 1982

Ingeniero Técnico Topografo 1968

EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

Docencia Catedrético de Escuela Universitaria 1990-

Docencia Profesor Titular de Escuela Universitaria. EUIT | 452 1991
Topografica

Docencia Catedratico de Bachillerato 1981-1987

Topdgrafo del |[Encargado Servicio de Sismologia. Centro 1973-1981

Estado Geofisico de Canarias. Tenerife

Profesor Director del Curso de Postgrado “IDEs sobre |,

universitario OpenSource”

Gestion Adjunto ,al Director para el Lab,o_ratorio de 2006-2008
Tecnologias de la Informacion Geografica

Gestion Director Qe Departamento de Ing. Topogréfica y 2000-2005
Cartografia
Proyectos Nacionales MEC / CICYT /Otros 1997-1999
CSN 349/96/640.00 2000-2001

o MEC (PGC2000-2502-E) 2001-2002

Investigacion AEC 2001-2003
T1C2000-1568-C03-03 2001-2003
T1C2003-09365-C02-02 2003-2006
Proyectos Europeos

Investigacion COSsT21 2003-2007
104276-CP-1-2002-1ES-ERASMUS-TN 2002-2003

OBSERVACIONES
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NOMBRE Abelardo

APELLIDOS Bethencourt Fernandez

CATEGORIA " o

ACADEMICA Catedratico de Escuela Universitaria

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Geodesia

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor en Ciencias Fisicas 1990
Ingeniero Gedgrafo del estado 1989
Licenciado en Ciencias Fisicas 1975
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Gestion Director ,del Departamento Ingenieria Topografica vy 2004-
Cartografia
Docencia Catedratico Escuela Universitaria (U.P.M.) 1992
Docencia Profesor Titular Escuela Universitaria (U.P.M.) 1990
Docencia Profesor Titular Escuela Universitaria (Univ. Las Palmas) 1987
Docencia Profesor contratado por Escuela Universitaria 1980
Director del
grupo de

Investigacion

Investigador

Investigacion
en
Geomaticay
Geodesia
Espacial.

OBSERVACIONES
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NOMBRE Miguel

APELLIDOS Calvo Melero

CATEGORIA i .
ACADEMICA Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD /
INSTITUCION /
ENTIDAD

Universidad del Pais VVasco

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Direccion de proyectos

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero Técnico en Topografia (Universidad Politécnica de Madrid) 1981
Licenciado en Geografia (Universidad del Pais VVasco) 2001
Doctor por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 2006
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Rodolffo ~ Lama| , 06/1980-
Construcciones Ingeniero Técnico en Topografia

- 06/1981
(Libia)

. - . 06/1981-

Cartogesa Ingeniero Técnico en Topografia 09/1982
Generalitat de 09/1982-
Catalunya. 06/1986
Departamento de | Ingeniero Técnico en Topografia
Politica Territorial y
Obras Publicas.
Diputacion Foral de | Ingeniero Técnico en Topografia 06/1986-
Alava 01/1989
Ayuntamiento de | Ingeniero Técnico en Topografia 01/1989-
Bilbao 08/1990
Universidad del Pais Prof. Asociado/Interino/T.E.U./T.U. 08/1990-
\asco actualidad
Universidad de 2012

Santiago de Chile

Profesor del Master de Geomatica

OBSERVACIONES
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NOMBRE Pedro J.
APELLIDOS Cavero Abad
CATEGORIA

ACADEMICA PTEU

UNIVERSIDAD /
INSTITUCION /

ENTIDAD Cartografia. Departamento de

Universidad Politécnica de Madrid-ETSI en Topografia Geodesia y

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Desarrollo Rural y Urbano

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero Técnico en Topografia 1967
Master en Proyectos de Desarrollo Rural y Gestion Sostenible 2010
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Director del Departamento de Ing. Topografica y|1988-91
Gestion Cartografia
Director de laE.T.S.1. Topografia, Geodesia y Cartografia [ 1991 - 2000
. Profesor Encargado de Curso 1977 - 87
Docencia P.T.E. U, 1987 - 2012
Jefe de Topografiaen M.Z.0.V. 1969 - 74
Profesional Jefe de Topografia en Agroman 1974 -75
Cuerpo Nacional de I. T. en Topografia. I. G. N. 1975 - 87

OBSERVACIONES
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NOMBRE Andrés

APELLIDOS Diez Galilea

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

FNNSI'I\'/II'EI'TJ%PC})A\ND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Fotogrametria y Teledeteccion

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero en Geodesia y Cartografia 2003
Ingeniero Técnico en Topografia 1988
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Gestion Secretario Académico 1999-2005
Investigacion Investigador diferentes proyectos 2005-
Investigacion Bl\Dlﬁ/lStlgador Grupo de Fotogrametria y Teledeteccion de la 2004-
Docencia Director y docente de diversos cursos del INEM 1998-
Docencia Profesor Titular de E.U. 1991-
Docencia Prof. Titular Interino de E.U. 1989-1991
Docencia Instructor del C. C. F del Ejército del Aire 1987-1989

OBSERVACIONES

Actualmente realizando el Doctorado
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NOMBRE

Ana Maria

APELLIDOS Domingo Preciado

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesora Titular de Universidad

FNNSI'I\'/IE'TJSC! %A‘ND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréfica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Técnicas avanzadas para el desarrollo de proyectos geomaticos

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctora Ciencias Matematicas 2000
Licenciada en Ciencias Matematicas 1989
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
. . . . Proyectos
Investigacion Ir:)\?el\s/ﬂgédor colaborador en diversos proyectos financiados de 2000-
P 2009
Gestidn Subdirector Jefe de Estudios 2004-2008
Docencia Profesor Titular de Escuela Universitaria, E.T.S. de 1993-2008
Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia
Docencia Profesor Tltular de Universidad, E'.T.S. de Ingenieros en 2008-
Topografia, Geodesia y Cartografia
Profesor universitario Instituto Geogréafico Nacional 1988-1990
Intergraph 1990-1992
OBSERVACIONES
10
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NOMBRE

José

APELLIDOS Fabrega Golpe

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Estructuracion de la informacion geogréafica

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 2002
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 1983
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docencia Profesor Titular de E§cuela Universitaria, ETSI Topografia, 2000-
Geodesia y Cartografia
Gestidn Subdirector de Extension Universitaria y Estudiantes 2006- 2008
Investigacion Investigador diferentes proyectos 2001-
Consultor de S.1.G e Informética Grafica
Ingeniero en trabajos de:
Proyectos de Ingenieria Civil
Informatica Grafica
S Sistemas de Informacidn Geografica
Experl_enC|a 1985-2000
Profesional

En las empresas:
INITEC

ERDISA

SLISA

Intergraph Corporation

OBSERVACIONES

11
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NOMBRE Mercedes

APELLIDOS Farjas Abadia

CATEGORIA s o

ACADEMICA Catedratica de Escuela Universitaria

:JNNsl_?_/E_%Scl:DOAND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Topografia
TITULACIONACADEMICA
TITULO ANO
Ingeniero en Geodesia y Cartografia 2001
Doctor Ciencias de la Educacion 1994
Licenciado en Ciencias de la Educacion 1988
Ingeniero Técnico en Topografia 1982
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Catedratico de Escuela Universitaria, EUIT de Topografia,
Geodesia y Cartografia de la UPM
Catedratico de Escuela Universitaria, EUIT de Topografia,
Docencia ﬁ_e_lt_)demayCartografla de la UPM Desde 1995
GRADO
INGENIERO EN GEODESIA
DOCTORADO
i . . L . 02-1990/
Docencia Profesor Titular de E.U.Universidad Politécnica de Madrid 09-1995
. Profesor Titular Interino de E.U. Universidad Politécnica 12-1987/
Docencia de Madrid 02-1990
Docencia Profesor encargado de curso. Universidad Politécnica de 10-1982/
Las Palmas de Gran Canaria 04-1984
Profesional Técnico de Grado Medio de la Administracion Especial 04-1984/
Ayuntamiento de Madrid 12-1987
HAR2010-21976 2011-2013
SGIPCE/AMC/cmm 2011-2012
ES1-ERA10-0024 2010-2011
ES1-ERAIP-0013 2009-2010
HAR2009-07169 2009-2012
N TIN2009-06271-E HAR2008- 2009-2012
Investigacion 04118 2009-2010
A/019450/08 2009-2010
ES/08/PAP-ERA/IP/3152 2008-2012
PADCAM-Comunidad de Madrid 2008-2009
HUMZ2007-65484 2007-2010

FP6-2002-1ST-1

2006-2008
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Comunidad de Madrid

HUM2005-03369 Ministerio de Educacion y Ciencia
FP6-2002-1ST-1-507382 Comunidad Europea
10949-Universidad Politécnica

PB98-0737

Proyecto 1+D UPM

2006-2006
2005-2008
2004-2008
2001-2003
1999-2001
1996-1998

OBSERVACIONES
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NOMBRE Francisco

APELLIDOS Garcia Cepeda

CATEGORIA .

ACADEMICA Profesor Asociado

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid-ETSI en Topografia Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Catastro

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor en Geodesia y Cartografia (UPM) 2009
Ingeniero en Geodesia y Cartografia (UPM) 2003

Ing. Técnico en Topografia (UPM) 1972
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Investigacion Investigador diferentes proyectos Mercator, LatinGeo, IGN | 2001-
Docencia ler Ciclo Profesor Asociado de Escuela Universitaria, ETSI de 1989-

Topografia, Geodesia y Cartografia

Ing.Técnico

Servicio de Fotogrametria del Instituto Geografico

Topbgrafo Nacional (IGN) 1975-1982

Profesional Cursos de especialidad catastral a funcionarios de| ;995 5406

Jefe Servicio Latinoamérica en el Inst!tuto de Estudios Flsga}les. _

Ministerio Hacienda Docente en cursos de Sistemas de Informacion Geogréafica 2002-2008
para el INAP.

Docencia Curso en Costa Rica a personal de Escuela de Topografia 2008

OBSERVACIONES
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NOMBRE

Jorge Miguel

APELLIDOS Gaspar Escribano

CATEGORIA

ACADEMICA Profesor Ayudante Doctor

:JNNSI'?'/IE'FL{JSCI POAND ; Universidad Politécnica de Madrid-ETSI en Topografia Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Materia: Ingenieria Medioambiental; Asignatura: Peligrosidad y Riesgo Sismica.
Materia: Ingenieria Medioambiental; Asignatura: Gestion de Riesgos Naturales

Materia: Ordenacion Geomatica del Territorio; Asignatura: Cooperacion al desarrollo

TITULACIONACADEMICA

Doctor en Ciencias de la Tierra 2003
Licenciado en Ciencias Fisicas 1996
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
Docencia Profesor practicas Vrije Universiteit Amsterdam 1999-2001
Docencia Profesor Ayudante Doctor Universidad Politécnica Madrid | 2008-
Docencia Participacion en 7 proyectos innovacion educativa UPM 2010-2012
Docencia Coordinador 2 proyectos innovacion educativa UPM 2010-2012
s Becario Nederlandse Organisatie voor Wetenschappelijk
Investigacion Onderzoek (NWO) g PPEX 1 1998-2003
N . 2003-2004
Investigacion Becario UPM 2006-2008
Investigacion Becario Ministerio Educacion y Ciencia 2004-2006
Participacion en 14 proyectos de investigacion 1998-
Investigacion Coordinador de un proyecto UPM 2011
Investigacion Autor en 16 articulos (14 en JCR, 7 como primer autor) 2001-2011
Investigacion Miembro Grupo investigacion UPM: Ingenieria Sismica 2007-
Gestion Junta Gobierno ETSI TGC 2012
Gestion Coordinador Méster Semestre 2 2012

OBSERVACIONES
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NOMBRE

Rosa Maria

APELLIDOS GarciaBlanco

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria.

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid.- ETSI en Topografia Geodesia y
ENTIDAD Cartografia.-Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Metodologia de investigacion

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Curso de Hidrogeologia Noel LLopis 1976
Grado de Licenciatura en Fisicas U.C.M. 1974
Licenciada en Fisicas U.C.M. 1974
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
P. Colaborador, EUIT Topografica de Madrid 1986-1987
Profesor Titular interino de Escuela Universitaria, EUIT
Docencia Topografica de Madrid 1987-1992
Profesor Titular de escuela Universitaria, ETSI en
Topografia, Geodesia y Cartografia de Madrid 1993-2006
Gestion Subdirectora de Patrimonio y Asuntos Economicos 2004-2006
(investigador participante en todos los proyectos)
(Air Force Technical Application Center (F19628-95-k- 1994-2000
0001)
CICYT 1997-2000
Investigacion MCYT(RENZ2001-0266-C02-02) 2002-2005
Ministerio de Fomento MEC(CGL2005-07456-C03- 2003-2005
03/BTE) 2005-2007
(participacion como profesor)
UPM (Proyecto Demanda) 2004-2006
Profesional Profesor Colegio Santa Margarita 1980-1981

OBSERVACIONES
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NOMBRE Rafael Eugenio

APELLIDOS Guadalupe Garcia
CATEGORIA . -
ACADEMICA Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD /
INSTITUCION /
ENTIDAD

Universidad Politécnica de Madrid. E.T.S.I. en Topografia Geodesia y

Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Direccion de proyectos

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor C. Matematicas 1984
Licenciado C. Matematicas 1976
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Universidad de La Laguna 1976-1977
Docencia Un!vers!dad de Oriente Rep. de Venezuela 1977-1978
Universidad Complutense 1979-1985
U.P.M 1985-
Partipante en diversos Proyectos de 1+D
Director del Grupo de Investigacion de la U.P.M.

Investigacion

SEMEPRO. Lineas de Investigacion.- Gestion de Proyectos
y Riesgos, Mejora de Procesos, Anélisis de inversiones
Software. etc,.

OBSERVACIONES
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NOMBRE Juan José

APELLIDOS Ibafiez Marti

CATEGORIA ,

ACADEMICA Investigador de OPI
Centro de Investigaciones sobre Desertificacién: CIDE

:JNNSI'I\'/IE'TJSC! IDOAND ; (CSIC, Universitat de Valencia, Generalitat Valenciana)
Carretera Moncada-Naquera, Km 4,5

ENTIDAD

Apartado Oficial 46113. Moncada. Valencia. (Spain)

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Metodologia de la Investigacion

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor en Ciencias Biologicas por la UCM 1986
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Investigacion Investigador de OPI (CSIC) Desde 1986
Docencia Maéster en Ingenieria Geodésica y Cartografia 2011/2012

Investigacion

Investigador desplazado en el Dpto. de Ecologia de la
Facultad de Ciencias de la UCM

OBSERVACIONES

Ha representado al CSIC en foros espafioles, a Espafia en foros internacionales, a la Union
Europea en foros internacionales y a la FAO en foros internacionales
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NOMBRE Alfredo

APELLIDOS Llanos Vifia

CATEGORIA " o

ACADEMICA Catedratico de Escuela Universitaria

:JNNSI'?'/IE'TJSCI POAND ; Universidad Politécnica de Madrid.- ETSI en Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia.- Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Ordenacion geomatica del territorio

Topografia
TITULACIONACADEMICA
TITULO ANO
Doctor en Geografia e Historia. UNED 1996
Ingeniero en Geodesia y Cartografia. UP Valencia 1998
Arquitecto. UPM 1976
Ingeniero Técnico en Topografia. UPM 1968
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Profesor Encargado de Curso, EUIT Topografica de Madrid |[1971- 1976
Docencia Profesor Titular de EU 1989-1997
Catedréatico de Escuela Universitaria 1997-2006
2 Subdirector Jefe de Estudios 1998-2004
Gestion Director 2004-2008
Diversos
Investigacion Investigador proyectos
Técnico Superior Catastral en la Direccion General del 1987-1989
: Catastro
Profesional Di | iero Gebaraf Direccié
iversos cargos como Ingeniero Gedgrafo en Direccion 1974-1987

General del Instituto Geogréafico Nacional

OBSERVACIONES
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NOMBRE Serafin

APELLIDOS Lépez-Cuervo Medina

CATEGORIA .

ACADEMICA Profesor Asociado

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Topografia

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO

Doctor Ingeniero Agronomo 1999

Ingeniero Agronomo 1996

EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

Docencia Profesor Asociado Ingeniero en Geodesia y Cartografia 1997 -
Diversos
Proyectos
UPM,

Investigacion Investigador FEDER,
MCyT,
MEC,
1998 -

Profesional Director Gerente de la empresa Sociedad Limitada de |;gqs

Consultoria - Ingenieros

OBSERVACIONES
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NOMBRE Miguel Angel

APELLIDOS Manso Callejo

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Universidad

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid-ETSI en Topografia Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ing. Topogréafica y Cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Gestion de la informacidn geografica y Estructuracion de la informacion geografica

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor, Ingenieria Geogréafica (UPM) 2009
Ingeniero de Telecomunicacion (UPM) 2002
Ingeniero Técnico en Equipos Electrénicos (UPM) 1991
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docente P.T.E.U. Interino 1992-1995
Docente PTEU 1995-2012
Docente PTU 2012-
Gestion Subdirector de Escuela Universitaria 2000-2001
Gestidn Subdirector de Departamento 2004-2006
Investigacion Participacion en 49 proyectos, con financiacién competitiva 1997- 2012

y no competitiva, nacionales y europeos. 1 sexenio

Méas de 50 documentos de difusiébn de resultados de

Difusion investigacion, nacionales e internacionales, incluidos|2004-2012
articulos de impacto.
Explotacion 3 Registros de software en explotacion 2010-2012

OBSERVACIONES
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NOMBRE

Ignacio

APELLIDOS Menéndez Pidal de Navascués

CATEGORIA

ACADEMICA PROFESOR TITULAR DE UNIVERSIDAD (INTERINO)
:JNNSI'?'/IE'FLQJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid-Escuela de Ingeniero de Caminos,
ENTIDAD Canales y Puertos. Departamento de Ingenieria y Morfologia del Terreno.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Ordenacion geomatica del territorio

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 1986

Doctor Ingeniero de Caminos 2006

Master Bussiness Administration, IESE, Universidad de Navarra 1991

EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

Docencia Profesor Titular de Escuela Universitaria 1993-2007

Docencia Profesor Titular Universidad 2007-hoy
Profesor Master Internacional en Hidrologia General y

Docencia Aplicada. Centro de Estudios y Experimentacion de Obras|2008-2010

Publicas. Ministerio de Fomento.

Investigador en proyectos de financiacion privada y

Investigacion plblica. OTT, FAB, UPM, FEDER, MCyT, MEC, etc. 1982-2008
Investigador 'y gestor del grupo de investigacion:
Investigacion GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL, |2008-hoy

grupo consolidado de la UPM.

Experiencia
Profesional

Direccion y gestion de diferentes proyectos de ingenieria
civil, urbanismo y arquitectura en GABINETE DE
INGENIERIA, S.A. y otras.

1986-2006

OBSERVACIONES
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NOMBRE Agustin

APELLIDOS Molina Garcia

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

FNNSI'I\'/II'EI'TJSC!PC")AND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Ordenacion geomatica del territorio

Topografia

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero de Montes 1987
Master en Comunidades Europeas 1991
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Investigacion Investigador diferentes proyectos 1995-
Docencia Prof. Titular de E.U. 1999-
Docencia Profesor asociado 1985-1999

OBSERVACIONES
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NOMBRE Silvia

APELLIDOS Molina Plaza
CATEGORIA

ACADEMICA PROFESORATITULAR

UNIVERSIDAD /
INSTITUCION /
ENTIDAD

Universidad Politécnica de Madrid-ETSI Navales. Departamento de

Linguistica Aplicada a la Ciencia y Tecnologia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Metodologia de investigacion

TITULACIONACADEMICA

TITULO

ANO
LICENCIADAEN FILOLOGIA INGLESA UCM 1986
DOCTORA EN FILOLOGIA INGLESA UCM 1994
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
ASESORA
EDUCATIVA EDITORIAL ALHAMBRA-LONGMAN 1986-1991
PROFESORA ASOCIADA, UCLM 1991-2001
PROEESORA Llc-:rll_Jl\IiAR DEL DPTO DE FILOLOGIA MODERNA, 2001-2007
TITULAR DEL DPTO DE LINGUISTICA APLICADA
PROFESORA HASTA LAFECHA ACTUAL 2007-2012
DICCI’ONARIO~ DE UN[DADES FRASEOLOGICAS
INGLES-ESPANOL/ESPANOL -INGLES PAI-02-012
Entidad financiadora: JUNTA DE COMUNIDADES DE
CASTILLA-LAMANCHA
Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE CASTILLA-
Investigacion (2| LAMANCHA
proyectos regionales y | Titulo del proyecto: DICCIONARIO DE UNIDADES
uno nacional como FRAS[EOLOGICAS INGLES-ESPANOL/ ESPANOL -
investigadora INGLES CON EJEMPLOS PROCEDENTES DE
principal) CORPORA
BFF -02540 ] ]
Titulo del proyecto: APLICACION ELECTRONICA
PARA LA TRADUCCION DE COLOCACIONES Y
FRASES IDIOMATICAS INGLES-ESPANOL
Numero expediente: PAI07-0018-0804
2 SEXENIOS.
e Coordinadora del Programa Erasmus 1992-1994
para estudiantes de Filologia Inglesa.
GESTION e Subdirectora del Departamento de Filologia

Moderna de la Universidad de Castilla-La Mancha
de marzo 2000 hasta mayo 2004.
» Directora del Departamento de Filologia Moderna
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desde 30 mayo de 2004 hasta el 18 de julio de 2007.
* Representante de la UCLM en la Red de Filologias
auspiciada por el Ministerio de Educacién para la
adaptacion de los planes de estudio al EEES (2004-
2006).
* Coordinadora Intercambio Universidad Griffith
(Australia).

OBSERVACIONES

Investigacion (2
proyectos regionales y
uno nacional como
investigadora

DICCIONARIO DE UNIDADES FRASEOLOGICAS
INGLES-ESPANOL/ESPANOL —INGLES PAI-02-012

Entidad financiadora: JUNTA DE COMUNIDADES DE
CASTILLA-LAMANCHA

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE CASTILLA-
LA MANCHA

Titulo del proyecto: DICCIONARIO DE UNIDADES
FRASEOLOGICAS INGLES-ESPANOL/ ESPANOL -
INGLES CON EJEMPLOS PROCEDENTES DE

principal) CORPORA
BFF -02540
Titulo del proyecto: APLICACION ELECTRONICA
PARA LA TRADUCCION DE COLOCACIONES Y
FRASES IDIOMATICAS INGLES-ESPANOL
Numero expediente: PAI07-0018-0804
2 SEXENIOS.
e Coordinadora del Programa Erasmus 1992-1994
para estudiantes de Filologia Inglesa.
e Subdirectora del Departamento de Filologia
Moderna de la Universidad de Castilla-La Mancha
de marzo 2000 hasta mayo 2004.
* Directora del Departamento de Filologia Moderna
GESTION desde 30 mayo de 2004 hasta el 18 de julio de 2007.

* Representante de la UCLM en la Red de Filologias
auspiciada por el Ministerio de Educacion para la
adaptacion de los planes de estudio al EEES (2004-
2006).

e Coordinadora Intercambio Universidad Griffith
(Australia).
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NOMBRE

Ifiigo

APELLIDOS Molina Sdnchez

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

:JNNsl_?_/E_%Scl:DOAND ; Universidad Politécnica de Madrid.- ETSI en Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia.- Departamento de Ingenieria Topografica y cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Fotogrametria y Teledeteccion

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor por la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 2010
Ingeniero en Geodesia y Cartografia 2002
M.Sc. In Integrated Map and Geoinformation Production 1992
Ingeniero Tecnico en Topografia (UPM) 1988
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
. EUIT Topogréfica de Madrid i
Docencia Profesor Titular de EU 1995
Gestion Subdirector de Asuntos Econdmicos 2000-2004
2008-2011
Investigador en el subproyecto ‘Deteccion de Cambios’
Investigacion
(PT1.4) del Proyecto Cenit Espafa Virtual (CDTI). 2007-2008
Convenio firmado entre el Centro Nacional de Informacién
Geografica y (CNIG) y la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM).
2007-2008

Investigador Principal en el Proyecto ‘Metodologia De
Caracterizacion De Clases De Ocupacion Del Suelo
Mediante Polarimetria Radar De Apertura Sintética
(Polsar)’. Convenio firmado entre el Instituto Geografico
Nacional y la Universidad Politécnica de Madrid.

Investigador en el Proyecto ‘Andlisis de la Viabilidad de la
Utilizacidon de Técnicas de Teledeteccion Aeroportada, en
la  Realizacibn  de  Estudios  Batimétricos vy
Medioambientales en las Zonas del Litoral Espafiol’.
Convenio Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion —
Instituto de Técnica Aeroespacial — Universidad Politécnica
de Madrid.

Asistencia Técnica

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial, Esteban

2001-2007
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Terradas (Torrejon de Ardoz, Madrid). Destinado en el
Centro de Sistemas Aeroespaciales de Observacion
(CESAEROB) dependiente del Estado Mayor de la
Defensa. Convenio Fundacion General de la UPM — INTA.

Analista en
Teledeteccion

Gesellschaft fir Angewandte Fernerkundung, mbH.
Munich (Alemania)

1992-1994

OBSERVACIONES
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NOMBRE Pilar

APELLIDOS Moreno Regidor
CATEGORIA . Lo
ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

UNIVERSIDAD /

INSTITUCION / Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y

ENTIDAD

Cartografia. Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geogréfica

TITULACIONACADEMICA
TITULO ANO
Doctor por la UPM 2012
Ingeniero en Geodesia y Cartografia (UPM) 2000
Ing. Técnico en Topografia (UPM) 1986
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO

Proyecto “Desarrollo de herramientas para la delimitacion precisa

de las zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos de origen
Investigacion agrario”. Ministerio de Ciencia e Innovacién, Plan Nacional I+D+1 (2008- | 2011-2014

2011).

REFERENCIA: AGL2011-29861/AGR

Proyecto “El tratamiento de los bienes arqueoldgicos en las

ciudades Patrimonio de la Humanidad de la Unién Europea e
Investigacion Hispanoamérica”. M.E.C. Entidades participantes: UPM; U.C.M. y Museo | 2007-2010

Arqueoldgico Regional de la Comunidad de Madrid.

REFERENCIA: HUM-65484

Proyecto “Investigacion y desarrollo del Sistema de Informacion

Geogréafica mas adecuado para la Gestion y Actualizacion del Registro
Investigacion Nacional de Lineas Limite”. Direccion General del Instituto Geografico | 2007

Nacional (IGN). Entidades participantes: E.T.S.I.T.G.C. (UPM)

REFERENCIA:

Proyecto “Para la investigacion, desarrollo y aplicacion de una

metodologia para el control de calidad del proyecto CartoCiudad”.
Investigacion Direccion General del Instituto Geografico Nacional (IGN). Entidades | 2006-2007

participantes: E.T.S.1.T.G.C. (UPM)

REFERENCIA:

Proyecto “[e-Learning Ibermatica] Curso de Tecnologias y metodologias

de captura y tratamiento de datos para la carga de los SIG”. Direccién
Investigacién General del Instituto Geografico Nacional (IGN). Entidades participantes: | 2005-2006

E.T.S..T.G.C. (UPM)

REFERENCIA:

Proyecto “Paisaje y subsistencia durante la Edad del Bronce en la estepa

euroasiatica: el caso de la region del sur de los Urales”. Entidad
|nvestigaci(jn financiadora: M.E.C. Entidades participantes: Consejo  Superior de | 2003-2006

Investigaciones Cientificas (Instituto de Historia)

REFERENCIA: BHA2003-08575

Proyecto “Evaluacién del riesgo y prevencion de deslizamientos

catastroficos de laderas inducidos por terremotos. Aplicacion a los casos de
Investigacion El Salvador y SE de Espafia”. Entidad financiadora: C.I.C.Y.T. Entidades | 2001-2004

participantes: CEDEX, U.P.M.

REFERENCIA:
Investigacién Proyecto “Los Sistemas de Informacién Geogréfica en la titulacion de Ingeniero | 2003
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en Geodesia y Cartografia” (U.A.H.)
REFERENCIA: Accion Especial Ref BTE2002-10551-E

Docencia 3er Ciclo Profesor Titular de Escuela Universitaria, ETSI de |5 4 14
(master) Topografia, Geodesia y Cartografia y
Docencia Ler Ciclo Profesor Titular de Escuela Universitaria, ETSI de 1987-Hoy
Topografia, Geodesia y Cartografia
OBSERVACIONES
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NOMBRE Maria del Carmen

APELLIDOS Morillo Balsera

CATEGORIA . .

ACADEMICA Profesora Titular de Escuela Universitaria

:JNNSI'?'/IE'TJSCI POAND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Metodologia de investigacion

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctora en Ciencias Matematicas 1999
Licenciada en Ciencias Matematicas 1979
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Gestion Subdlrectpra del Departamento de Ingenieria Topogréafica y 2006-
Cartografia.
Docencia Profesora Titular de Escuela Universitaria, E.T.S.1. 2000-
Topografia, Geodesia y Cartografia.
Proyectos
de
Sistemas
Teletutoria
1998-2000
Investigacion Investigadora Comunidad
de Madrid.
2001
Sist. E-lear.
Ministerio
Educacion
OBSERVACIONES
30
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NOMBRE Santiago

APELLIDOS Ormefio Villajos

CATEGORIA e o

ACADEMICA Catedratico de Escuela Universitaria

:JNNSI'I\'/II'EI'TJ% :DC,)AND ; Universidad Politecnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Gestion de la informacidn geogréafica
Fotogrametria y Teledeteccion

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor Ingeniero Agronomo 1991
Ingeniero Agronomo 1978
Maestro de Primera Ensefianza 1972
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Gestion Subdirector de Ordenacidn Académica 1988-1989
Gestién Subdirector de Doctorado y Postgrado 2005-2008
Investigacion Grup_o d_e Calidad de Suelos y Aplicaciones 2005-

Medioambientales.
Investigacion Investigador e I.P. en diferentes proyectos 1992-
Docencia Catedrético de E.U. 1992-
Docencia Prof. Titular de E.U. 1987-1992
Docencia Profesor contratado 1984-1987
OBSERVACIONES
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NOMBRE Rufino

APELLIDOS Pérez Gomez

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Difusion de la informacion geogréafica

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor en Geodesia y Cartografia (UPM) 2003
Ingeniero en Geodesia y Cartografia (UPM) 1998
Maéster en Cartografia Digital (ITC, Holanda) 1989
Ing. Técnico en Topografia (UPM) 1984
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Gestion Subdirector de Relaciones Internacionales 2008-2012
s Proyecto ASPE (MEC) i
Investigacion REFERENCIA: CGL2005-07456-C03-03/BTE 2005
Docencia 3er Ciclo Profesor ] Titular _de Escuela ,Unlversnarla, ETSI de 2004-
Topografia, Geodesia y Cartografia
Docencia ler Ciclo Profesor ] Titular _de Escuela ,Unlversnarla, ETSI de 1991-
Topografia, Geodesia y Cartografia
Analista de Sistemas | Servicio de Cartografia Digital y Geomatica del IGN 1989-1991
Ing. :I'ecmco Servicio de Geodesia del Instituto Geografico Nacional 1986-1987
Topografo (IGN)
OBSERVACIONES
32
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NOMBRE Agustin

APELLIDOS Pichel Martin

CATEGORIA . e

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Ordenacién geomatica del territorio

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Doctor en Geografia e Historia. UNED 2005
Licenciado en Geografia e Historia 1988
Arquitecto. UPM 1977
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docencia Profesor Titular de EU 1991-
. Subdirector Jefe de Estudios 1994-1998
Gestion . L 1998-2000
Subdirector de Investigacion y Desarrollo 1998
Sobre la
arquitectura
y el
urbanismo
Investigacion Investigador madrilefio
de la
segunda
mitad  del
S. XX
Obras de arquitectura proyectadas y dirigidas en las
comunidades de Madrid y Castilla la Mancha.
Profesional Técnico especializado en planeamiento y gestion |1977-2006
urbanistica.
Publicaciones docentes de Geometria y Urbanismo
OBSERVACIONES
33
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NOMBRE Juan

APELLIDOS Prieto Morin

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

:JNNSI_?_/II_EI_IESCI%AND ; Universidad Politécnica de Madrid.- ETSI en Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia.- Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Topografia
TITULACIONACADEMICA
TITULO ANO
Ingeniero Técnico en Topografia. UPM 1986
Ingeniero en Geodesia y Cartografia. UPM 2000
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docencia Profesor Asociado Tipo 3 (t.co) 2000- 2003
Profesor Titular de E.U. (t.co) 2003-2012
Subdirector de Infraestructuras e Informatica — E.U. 2001-2004
y Ingenieria Técnica Topogréfica.
Gestion ) L .
Subdirector del Departamento Ingenieria Topogréafica y 2006-2010
Cartografia— ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia
Investigador en diversos proyectos Plan Nacional 1+D, 2000-2012
Agencia Europea del Espacio, Union Europea, World Bank
y UPM.
Investigador en el Grupo de Investigacion de la U.P.M. 2010-2012
L GESyP. Lineas de Investigacion.- Aplicaciones geodésicas
Investigacion y topograficas. Técnicas GNSS, Lidar aéreo y terrestre.
Expresion grafica y cartografia en la ingenieria. Ordenacién
rural y paisaje: investigacion y delimitacion de espacios
singulares. Aplicaciones en los SIG. Inventarios digitales
del medio rural y urbano. Fotogrametria digital: aérea y
terrestre.
Diversos cargos como técnico en la Direccion General del 1989-2000
Profesional Instituto Geografico Nacional — M° Fomento
Ejercicio de la Profesion 1986-1989
OBSERVACIONES
34
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NOMBRE Antonio Federico
APELLIDOS Rodriguez Pascual
CATEGORIA .
ACADEMICA Profesor Asociado

UNIVERSIDAD /
INSTITUCION /
ENTIDAD

Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia,

Geodesia y

Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIAS IMPARTIDA EN EL MASTER

Modelado de datos espaciales

Normalizacion de la Informacion geogréfica

Neocartografia

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas (U. Complutense de Madrid) 1983
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Director del Curso anual organizado por AECID en
Gestion colaboracion con el IGN y la UPM sobre “Infraestructuras | 2006-Actual
de Datos Espaciales” de 150 horas
Responsable de Paquete de Trabajo y miembro del Comité
Gestion Técnico del proyecto CENIT (Ingenio 2010) de CDTI|2008-2011
“Espafia Virtual”
Profesor Asociado de Escuela Universitaria
Docencia Asignaturas: Hidrologia, Catastro-Sistemas de Informaciéon |2004-2011
Territorial
Profesional glecf;eNc;e Area de Infraestructura de Informacion Geografica | 59 A tyal
Profesional z?g?\ln)lero Gedgrafo en el Instituto Geografico Nacional 1986-Actual
. Secretaria del Grupo de Trabajo de la Infraestructura de i
Profesional Datos Espaciales de Espafia (IDEE) 2002-Actual
Profesional SD?;:f;?’fla de AENOR/CTN 148 “Informacion Geogréafica 1994-2001

OBSERVACIONES

- Ha impartido més de 60 cursos, seminarios de distinta duracion sobre SIG, Normalizacion,

Calidad, Metadatos e IDE

- Tiene mas de 20 articulos publicados en revistas de divulgacion

- Ha presentado mas de 30 comunicaciones en Congresos, Jornadas y Seminarios
- Ha participado en proyectos de normalizacion en AENOR, CEN e ISO
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NOMBRE Carlos

APELLIDOS Soler Garcia

CATEGORIA

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

UNIVERSIDAD /
INSTITUCION /
ENTIDAD

Universidad Politécnica de Madrid.- ETSI en Topografia, Geodesia y
Cartografia.- Departamento de Ingenieria Topografica y cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER |

Técnicas avanzadas para el desarrollo de proyectos geomaticos

Ordenacion geomatica del territorio

TITULACIONACADEMICA

Ingeniero en Geodesia y Cartografia. UPM 2003
Ingeniero Técnico en Topografia. UPM 1983
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docencia Profesor C_olaborador, EUIT Topogréfica de Madrid 1986 1989
Profesor Titular de EU 1989-2006
Gestion Subd!rector de Alumnado'y Extension Universitaria 1991-1992
Subdirector Jefe de Estudios 1992-1994
I.T.Topografia en laempresa TOPONORT S.A. 1985-1986
Profesional Colaborador en diferentes proyectos de Topografia en
diferentes empresas del sector 1986-2006

OBSERVACIONES

36
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NOMBRE Alejandra

APELLIDOS Staller Vazquez

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesora Titular de Escuela Universitaria

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI en Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia - Departamento de Ingenieria Topografica y Cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Geodesia

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO

Diploma de Estudios Avanzados (DEA). UPM 2006

Ingeniero en Geodesia y Cartografia. UPM 1999

Ingeniero Técnico en Topografia. UPM 1996

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Profesora asociada, EUIT Topografica - UPM 1997 - 1999

. Profesor Interina de EUIT Topografica - UPM

Docencia . . . 1999 - 2001

Profesora Titular de ETSI en Topografia, Geodesia y
; 2001 - 2012

Cartografia - UPM

Gestion Subdirectora Dpto. de Ing. Topogréfica y Cartografia 2000 - 2001
Secretaria Dpto. de Ing. Topogréfica y Cartografia 2001 - 2005

Investigacion

Proyectos de Investigacion en los que se ha participado:

“SISMOCAES. Estudios geoldgicos y sismicos en
Centroamérica y lecciones hacia la evaluacion del
riesgo sismico en el sur de Espafia” (CGL2009-14405-
C02-01)

“Estudio de la tectdnica activa del Sistema de Fallas de
Aguacaliente y Navarro del Valle Central mediante
Técnicas Geodésicas y Paleosismicas: contribucion para
la mejora de la evaluacion de la amenaza sismica”.
“Sismo-Haiti. Evaluacion de la Amenaza y Riesgo
Sismico en Haiti y Aplicacion al Disefio
Sismorresistente”

“Desarrollo de Estudios geologicos y sismologicos en
El Salvador dirigidos a la mitigacion del Riesgo
Sismico”

“Estudio de las deformaciones tectdnicas actuales en el
Sistema de Fallas del Valle Central mediante Técnicas
Geodésicas y Paleosismicas: contribucion para la
mejora de las evaluaciones de la peligrosidad sismica”.
A/018367/08.

“Caracterizacion de Acciones sismicas y evaluacion del
peligro de deslizamientos de laderas” (CGL2005-
07456-C03-03/BTE))

“IDE-E: Technological advances for a Web-based

2009-2012

2011-2014

2010-2011

2009-2011

2008

2005-2008

2004-2005
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National Spatial Data Infrastructure, convergence with
the European iniciative INSPIRE”. (T1C2003-09365-
C02-02)

“Metodologia de analisis 'y prevencion de
deslizamientos en carreteras y lineas ferroviarias
(DESCARTES)”

“Evaluacion del riesgo y prevencion de deslizamientos
catastroficos de laderas inducidos por terremotos.
Aplicacion a los casos de El Salvador y sureste de
Espafia (Proyecto ANDES)” C 02600501 REN2001-
0266-C02-02

“Comparacion de resultados de Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) e Interferometria Radar
de Satélite (INSAR). Estudio de complementariedad y
aplicaciones a la vigilancia de riesgos geolégicos”
(REN2002-03450)

“Development of distributed geographic information
catalog services oriented towards the web and based on
open Standard: Effective steps towards a National
Geographic Information Infrastructure”. METADATOS
(T1C2000-1568-C03-03).

“Riesgo sismico y volcanico en Espafia: Estudio de la
aplicacion de nuevas técnicas de vigilancia geodésica e
interpretacion” (AMB99-1015-C02)

“Construccion de un portal Web REDGEOMATICA”
(PGC2000-2502-E)

Participacion en Contratos 1+D de especial relevancia con
Empresas y/o Administracion

“Control de Calidad de la ejecucion del expediente
Establecimiento de una Red de Control Topografica
Aeroportuaria en los Aeropuertos de Aena”.

“Definicion de la metodologia y procedimientos
relativos a la medicion y mantenimiento de coordenadas
de puntos de interés aeronautico y obstaculos en las
areas de aproximacion, despegue y circuito.”

“Desarrollo de la Normativa de procedimientos para la
determinacion de coordenadas de puntos de interés
aeronautico en el sistema de referencia European Datum
1950 (ED50)”.

2003-2005

2002-2005

2002-2005

2001-2003

2000-2001

2000-2001

2003-2005

2003

2002

OBSERVACIONES

38
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NOMBRE

Antonio

APELLIDOS Vazquez Hoehne

CATEGORIA . o

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

FNNSI'I\'/II'EI'TJSC!PC")AND ; Universidad Politécnica de Madrid - ETSI Topografia, Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréfica y Cartografia.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Gestidn de la informacidn geogréafica 4
Estructuracion de la informacion geogréafica 4
TITULACIONACADEMICA
TITULO ANO
Doctor en Geografia 1994
Licenciado en Geografia e Historia 1981
EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
. Profesor Titular de Escuela Universitaria, EUIT de i
Docencia Topografia y ETSI en Topografia, Geodesia y Cartografia 1982
Gestion Secretario y Coordinador de la Comisién de Doctorado 2003-
Subdirector de Doctorado, Investigacion y Postgrado 2008-2012
Presidente de la Comision de Ordenacion Académica del
. o . . 2008-2012
Maéster en Ingenieria Geodésica y Cartografia
| L Investigador principal (Proyectos Mapa de Espafa 1998-2000
nvestigacion _ .
1:500.000 y Nomenclator LILILIV y V) 2004-2005
2005-2012
Investigacion Participacion en investigacion (12 proyectos) 1999-

OBSERVACIONES

39
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NOMBRE Jesus

APELLIDOS Velasco Gomez

CATEGORIA . e

ACADEMICA Profesor Titular de Escuela Universitaria

:JNNSI'?'/IE'TJSCIPOAND ; Universidad Politécnica de Madrid-ETSI en Topografia Geodesia y
ENTIDAD Cartografia. Departamento de Ingenieria Topogréafica y Cartografia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA EN EL MASTER

Topografia

TITULACIONACADEMICA

TITULO ANO

I.T. en Topografia 1992

Licenciado en C. Matematicas UCM 1977

EXPERIENCIADOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Profesor Ayudante en F.C. Matematicas UCM 1977-1981

Docencia Profesor Titular E.U. U.P Las Palmas 1981-1986
P.T.EU.UP.M 1986-2006

Gestion Subdirector E.U.Politécnica U.P Las Palmas 1983-1986
Asesor Tuneles de Guadarrama 2001-2004
Asesor Tuneles de Pajares

. : > . 2004-2007

Profesional Colaboraciones con distintas empresas via (OTT) vy 1992-2006

Fundacion UPM 2002-2004

Proyectos colaboraciones en Emiratos Arabes

OBSERVACIONES
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Otros participantes, docencia impartida en la actualidad, materia del Master en la que
estan implicados:

Julidan Aguirre de Mata, profesor de la ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia, UPM.
(Fotogrametriay Teledeteccion)

Carmen Avilés Palacios, profesora de la ETSI Montes, UPM. (Catastro; Direccién de
proyectos)

Juan A. Barcel6 Valcarcel, profesor de la ETSI Caminos, Canales y Puertos, UPM.
(Técnicas avanzadas para el desarrollo de proyectos geomaticos)

Carlos Castro Barbero, profesor de la ETSI Caminos, Canales y Puertos, UPM. (Técnicas
avanzadas para el desarrollo de proyectos geomaéticos)

Rafael Caturla Vazquez, profesor de la ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia, UPM
(Topografia)

Jeslus Celada Pérez, profesor de la ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia, UPM
(Gestion de lainformacién geogréfica)

César Garcia Aranda, profesor de la ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia, UPM
(Topografia, Ordenacién geomatica del territorio)

Teresa Fernandez Pareja, profesora de la ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia, UPM
(Geodesia; Catastro)

José Fernando Gonzalez Pintado, profesor de la ETSI Topografia, Geodesia y
Cartografia, UPM (Catastro; Ordenacién geomatica del territorio)

Teresa lturrioz Aguirre, profesora de la ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia, UPM
(Estructuracién de lainformacion geografica)

Carlos Lépez Vazquez, profesor de la Universidad Politécnica de Montevideo (Uruguay);
colaborador. (Gestion de lainformacion geografica)

Manuel Lopez Quero, profesor de la ETSI Montes, UPM. (Catastro; Direccién de
proyectos)

Sandra Martinez Cuevas, profesor de la ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia, UPM
(Ordenacién geomética del territorio)

Roberto Rodriguez-Solano Suarez, profesor de la EUIT Forestal UPM (Direccién de
proyectos)
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8. Resultados previstos

8.1. Tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia

Se parte de la definicion de las diferentes tasas:

Tasa de graduacion : porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en
el tiempo previsto en el plan de estudios 0 en un afo académico mas en
relacion a su cohorte de entrada.

Tasa de abandono : relacion porcentual entre el numero total de estudiantes de
una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado ni ese afio académico ni el
anterior.

Tasa de eficiencia : relacion porcentual entre el niUmero total de créditos del
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico y el
numero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Esta informacion, sin duda, puede ser de interés pues algunos factores
previsiblemente no se modificaran sustancialmente en los nuevos planes, como son,
entre otros, el perfil de los estudiantes de nuevo ingreso o los profesores que
impartiran las materias que configuren el plan. Pero no es menos cierto que los nuevos
planes debieran incluir muchos otros factores que incidirAn en modificar
significativamente los valores actuales de las tasas. Entre ellos se encuentran la
distinta estructura de los planes, el diferente nimero de afios con los que se configura
el plan, la introduccién de nuevos métodos docentes y evaluadores, la puesta en
marcha de nuevos sistemas de orientacion y apoyo a los estudiantes o la nueva
regulacién de procesos de matricula.

Las previsiones sobre los resultados en cada asignatura facilitaran la estimacién del
namero de estudiantes en cada asignatura y con ello la planificacion de recursos
humanos y materiales para ellas.
Atendiendo a las diferentes acciones previstas en el nuevo plan de estudios,
relacionadas con la reduccién del tiempo de permanencia en la Escuela, tales como:

- Implantacién de un programa de tutorias especiales.

- Reduccion de las incompatibilidades existentes en el actual plan de estudios.

- Reduccion de la jornada de horas lectivas respecto del actual plan de estudios,

de acuerdo al nuevo sistema de créditos ECTS.

Las tasas de rendimiento que se elaboren por asignaturas y cursos permitiran
definir procesos tendentes a corregir de forma semestral o anual las desviaciones para
lograr aproximarse a los valores definidos para el conjunto de la titulacion.

Es en este marco de matriculacién, tras el disefio de los contenidos de cada
asignatura del Plan de Estudios, y la concreciébn de los métodos docentes y
evaluadores a ella vinculados, el Centro junto con los departamentos encargados de la
docencia, realizaran las previsiones de rendimiento académico en todas y cada una de
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las asighaturas que les hayan sido encomendadas, llegando a estimar las siguientes
tasas:

- Tasa de Graduacion: 60%

- Tasa de Abandono: 25%

- Tasa de Eficiencia 50%
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UNIVERSIDAD

CAMPUS RECTORADO - EDIFICIO A
DE EXCELENCIA Ramiro de Maeztu, 7

INTERNACIONAL 28040 Madrid

D. CARLOS CONDE LAZARO, Rector Magnifico de la Universidad
Politécnica de Madrid por Decreto 60/2012, de 19 de abril (BOCM de 23 de
abril de 2012) y en virtud de las competencias que le otorga el Art. 65.2 del
Decreto 74/2010 de 21 de octubre, del Consejo de Gobierno, por el que se
aprueban los Estatutos de la Universidad Politécnica de Madrid, en este acto
delega en el Vicerrector de Planificacion Académica y Doctorado, D. Emilio
Minguez Torres, cuyo nombramiento es efectivo a partir del dia 21 de mayo de
2012, la firma de las memorias correspondientes a las titulaciones y estudios
de grado, postgrado y doctorado.

Madrid, 23 de mayo de 2012

EL RECTOR

Carlos Conde Lazaro

POLITECNICA DE MADRID
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POLITECNICA

5. Planificacion de las ensefianzas

5.1. Estructura de las enseflanzas

El master se estructura con una ordenacion modular en la que dentro de una referencia
tematica marco, se plantea la posibilidad de que el alumno distribuya, en cierta medida,
el aprendizaje de acuerdo a sus preferencias y requisitos laborales. Segun esto se
reconocen una serie de moédulos concatenados (figura 1), que se iran explicando
progresivamente.

ESTRUCTURA DE MASTER EN INGENIERIA GEODESICA Y CARTOGRAFIA

9 créditos 48 créditos 9 créditos 9 créditos 15 créditos

Complementos

adicionales de

especializacion
geomatica

Formacion
comun

Figura 1. Esquema de organizacion del master. Elaboracién propia.
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POLITECNICA

Se reconoce:

Un modulo inicial de formaciébn comun para todos los alumnos del master,
formado por 9 créditos de asignaturas que proporcionan formacion informatica y
matematica que se considera imprescindible para un buen aprovechamiento en
las especialidades del Master que se enuncian a continuacion.

Un modulo propio de especialidad de 48 créditos, donde el alumno puede
seleccionar entre las siguientes tres opciones: o Especialidad de “Adquisicion y
tratamiento de datos geomaticos” o Especialidad de “Gestion de la informacién
espacial’ o Especialidad de “Gestion geomética del territorio”

Dentro de este modulo de especialidad se encuentran, opcionalmente, las
Practicas Académicas Externas, hasta un total de 15 créditos como maximo.
Estas practicas en empresa, por tanto, se realizaran dentro del area de
especializacion del médulo. Estos 15 créditos podran desglosarse en asignaturas
optativas de 6, 9 6 15 créditos ECTS.

Un modulo de 9 créditos que pretende proporcionar al estudiante del master una
panoramica general de la Ingenieria Geodésica y Cartogréafica que trascienda la
de su propia especializacion. Esto se consigue obligandole a escoger materias
de las otras dos especialidades o adicionales del médulo profesional

Un médulo de 9 créditos, donde el alumno puede optar por orientacion
metodoldgica para la investigacion o por orientacion profesional.

Un ultimo modulo de 15 créditos en el que desarrolle el trabajo fin de master, bien
investigador (si ha escogido el médulo de investigacion) o profesional (si ha
optado por el correspondiente médulo).

Segun el R.D. 1393/2007: “Se proponen los créditos europeos, ECTS (European
Credit Transfer System), tal y como se definen en el Real Decreto 1125/2003, de
5 de septiembre, como unidad de medida que refleja los resultados del
aprendizaje y volumen de trabajo realizado por el estudiante para alcanzar los
objetivos establecidos en el plan de estudios, poniendo en valor la motivaciéon y
el esfuerzo del estudiante para aprender.” Este trabajo se cifra, segun
recomendaciones de la Universidad Politécnica de Madrid, entre 26 y 27 horas
por cada crédito ECTS. El nimero de horas en este proyecto de titulacién de
Master es de 27 horas de trabajo por cada crédito ECTS.

La estructura del Plan de Estudios se elabora siguiendo las pautas marcadas por
la Universidad Politécnica de Madrid en su documento de “Propuesta de
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requisitos y recomendaciones para la implantacién de planes de estudio en la
Universidad Politécnica de Madrid”, entre las que cabe destacar las siguientes:

Se unificara el calendario escolar en toda la UPM para el desarrollo de las
actividades formativas de Grado y Master, con la Unica excepcién de grupos
de primer curso en aquellas titulaciones de Grado que no cubran la totalidad
de su oferta en el mes de julio y para los que podria haber calendarios
especificos durante el primer semestre del primer curso.

El calendario de actividades tendra una estructura semestral, previendo una
semana para matriculacion en asignaturas de segundo semestre en el mes
de enero o febrero.

En el calendario escolar de la UPM se iniciaria la actividad docente el
segundo dia no festivo del mes de septiembre y se finalizara el dltimo dia no
festivo del mes de junio del afio siguiente. En este sentido la adaptacién de
los 90 créditos se realiza comenzando en el mes de febrero y continuando en
un segundo y tercero, de inicio en septiembre y febrero respectivamente.

En el periodo antes sefialado se deberéan realizar todas las actividades del
proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacién. La UPM implantara sistemas
de evaluacién continua, que deberan tener lugar en el periodo anteriormente
sefialado, en todas sus ensefianzas.

No obstante a lo anterior, los examenes extraordinarios se programaran
durante la primera quincena del mes de julio.

Las asignaturas tendran una extension igual o mayor a 3 créditos europeos.
El ECTS tendra asignadas 27 horas de trabajo del estudiante. De acuerdo
con las recomendaciones de la UPM el nivel de presencialidad oscilara entre
6y 14 horas.

Se pretende facilitar el reconocimiento de créditos y en este sentido se
plantea:

0 Reconocer las practicas externas en empresas en la modalidad de
Formacion Académica (hasta 15 ECTS) cumpliendo los siguientes
requisitos:

Los procedimientos que regularan las practicas en empresas quedan
definidos en el procedimiento de calidad PR 08 “para regular las Practicas en

Empresas” del plan de calidad de la ETSI en Topografia, Geodesia y
Cartografia (Anexo XXII).

Que el alumno tenga aprobado el primer semestre del Master.

Que se cumpla la Normativa de Practicas Académicas Externas de la UPM
(dltima version aprobada por el Consejo de Gobierno de 28 de Febrero de
2013) y que se encuentra recogida
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en http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/
Normativa/Normativa%20Academica/Normativa%20pr% C3%Alcti
cas%20externas.pdf. Ver capitulo 5.8

0 Reconocer estancias en el extranjero. Se diferencian dos casos:

Si las estancias se programan para que en ellas se realice exclusivamente el
Trabajo de Fin de Master, tendrdn asignados los 15 créditos que le
corresponden.

Si el objeto es el cursar otras materias distintas al TFM, se le asignaran 30
ECTS (1 semestre) como Unica opcion.

0 Reconocimiento por la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion hasta un maximo de 6 créditos del total del plan de
estudios cursado, de acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades. En tanto en
cuanto la UPM redacta y aprueba la normativa correspondiente, la
ETSITGC aplicara el acuerdo de su Junta de Escuela que establece
la asignacion a la representacion estudiantil hasta un maximo de 3
ECTS, dependiendo del grado de colaboracion por parte de los
alumnos que lo soliciten. Los restantes hasta 6 se podran reconocer
mediante otro tipo de actividad de las que aparecen en el articulo
46.2.i de la Ley Orgénica.

Se asignan 15 ECTS al Trabajo de Fin de Master. En este caso se mantendra
el actual espiritu del Proyecto Fin de Carrera, permitiendo al alumno la
seleccion del tema objeto de su Trabajo Fin de Master, siempre y cuando
esté relacionado con materias comunes a la rama topogréfica o de tecnologia
especifica, permitiendo e incentivando las diferentes inquietudes
profesionales del alumno.
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